FUAT SEZGIN 


Ih anlayışının yeterli bir genc 
 gövle meye aladas anlardan itibaren bir 


ək wan zaman zaman y veya bu всі 
veya chana nerede se ве zaman oraya çı 
Yoane kala yorduğu Ahtimalın bir gerçek 
nazarıyla Bakabilir. Ama tar bla sed ve 
çek uzun bir мис, alnını politik, askeri ve bir 
dereceye kadar da sad olay ve дерет 
toplanış Kayedimesinde gordo, ilm ve 
Ackenlojnin kazandığı gelnmelere hr cyan 
görü le bakı 


Him ve teknolojinin Yunanlar kadar 
gerçekleşen gelişmesini kademelerni taki 
çek çük nor, Olar, yani Yunanlılar Dilimler 
Tarihinde пез tier sekiz yüz kalar yl. 
maarzam yapıcısafhada oncullerine dair çok at IP 
‘oc veriyorlar. Kaynaklara are etme gelene 
Aenerini çok rat 
Onların muarzam yerlerini lanos olarak 
 pivmeye allan modem blə erin üç 
yüz yn ber alban görüşü. Sümerlerin. 
"esi, Agurdena, Misteri, 
Kemane, Aramilein ve Мавпа 
|} kömürlerin akçalı cata ve 
2... 
ragmen, dem bu deme buladı 
‘er tarihinin büyük otr 
iya Ошо Neugebue’in yarım yüzyil 


Yazılar bugs değil ortada bulundukları, 

ların bm tarihindeki деде bayrağın 
lerin abana berî geçen 2500 yi 
evreye, орт оша 2900 yl 7 Nr 


Tr daha ehem pere youn 
vurduğu leço az dit geh 

Yedinci уруй ilk yasında, Yunanlılar elinde 
çek yack bir düzeye ulaşı bilimlerin Doğu 
¿Aden havalarında ve Sasaniler оны abr 
бай» çok küçük mexafeler geriye burma 
dağa bir rada, ams bu kühür merkezlerini 


için alan bir kurt olarak tr sahnesine çıkt 
O kulor merkezerinin mümenilerini. hangi 
imasta əllər unla büyük Ба toleram ve 
anlayışla entegre ve onların hocalığı ka 
ederek, bilimlere yeni bir Amıkım kazandırdı. 
Schiri yüryil ortalarında Hind kaymaktarın 
uzandı İk yor dar süren bir resepsiyon ve 
simon sananlar чима yarağa layı. 


hiimkrin İdam dünyasında ulaştığı yaratıcılık 
‘has bazı alanlara daha yaya ikinci 
yarında, haz sahalarda he 9 уйга aralarını 
dogru gerçekleşmiş oku. Iku yaratıcılık sahası 
onlara doğru sor atin ve kantin düşmesiyle 
beraber SID yıl yani 16. zar sonlarına kadar 
devam сти. Onların bayardAlaruwa Борам 
ir kesimini norw Ayım olarak saymaya 


линь yerine şu şekilde ifade edilebilir: Onlar 
diğer kulur dünyalarından. бее 
Yunaalılarla aldiktan bilimleri eliyirdi, yeni 
lemleri ortaya koydular: önderi durumuna 
geçecek Aalto dünyasında ortaya çıkacak bazı 
аще yollarını döşediler. “Büyük” ve 
yarat” de vanalar mas Wien MIO yü 
Kadar üren hu strands Müslümanların Arap 
yazan Hora ve Yahudi vatandaşların katkısı 
az olmadı 

Bilimler tarihine hu yaratıcı sahada nelerin 
‘azar уп hemini veya bayük bir kimin: 
ölmekten besür çok uzak bulunuunuz: tamamını 
tanımak belki hç bir zaman mümkün 
olmayacaktı. Ama bugun bkiäberimiz. iller 
чишма en büyük birkaç кайымды biri 
karşında bulunduğumuzu duymamıza esiyor 
Şüpheriz ti, içimde bulunulan devir faktörü ve 
“diğer hir вы бешене antilano 
başarılarının yön, karakter ve tabanların etkiliyor 
Hammies tarihçi kon, büyük sahaların kendine 
has temel değerlerinin belirmesi ni ər 
olmuyor, Bes ase уйг boyunca lam bilimler 
safhasına kendine has prersipleri olarak punlara 
laşablığımi sanıyorum. 


1, Ada tenki presi 
2 Vanh bir teka kanunu düşüncesi 

Э. Kaymak zikretmedc diğer kühür dönyalarında 
olduğundan daha çok gören mret 

4 is tarh yazarlığının 10 ушундап itibaren 
ortaya çılışı ve gelişmesi 


5, Тосо le eri arsında bir denge kurma 
prensibe ve teresi araştırmada sistematikman 
кыймый bir vasta oarak yer alamı 


ө Urun süreli göreme prensibi; bonua sonucu 
larak rmathanelerin ad 


çizgilerinden bri оды. asa kültür dünyasının 
kapla, aletleri ve ilaçları 10. yüzyüln keo, 
yarmidan itibaren Ispanya üzerimden an 
Arrapa yollarını ааг. Müstamanlar m 711 
nd Iber Yarımadax”a ayak basmakla İlam. 
Канае dünyası ile Avrupa arasndaki bağlantıyı 
erin birkaç yümil 


кони donyzum birine bağlayan yollar 
əman araya devam iti, Bunların em 
остен Sicilya, alya ve Bizam zerinden 
yiyən balsas lam dünyasındakı: 
{ekoolojinen Avrupa'ya olayında Maçı 
Seleleri hay bit rl oynamış 
m... 
Avrupa'ya ulaya añas 

Kb revepsyon ve amy diye iki 
kademede gerçekleş 

en azından bey yüz yı sora. Avrupa'da gerçek 
manada 16, yüzyilda kreativite ve аум yaylı 


ikinci parranda Isdaan Шауа alimlerin 
duraklama başlad, On yedinci yüzyil 
başlarda Ахтара bilimde önderi durumuna 
geler. 


Bu manancivtle bir tah realiteye інте 
termeve are etmeyi zaruri buluyorum. O da yu 
Mi, ati Me dünyasının Araplı 
Kaynaklarından alma iş, Müslümanların Yunanca: 
kaynaklardan ulak açıkla olmadı. 
Медан Ayist yu “yük Ustad” diye 
 ədlanıınyelardı. Borat. Gelenin ve 
diğerlerinin Kitaplarından “Fazilet Haka”, 
“канде Galen” diyerek alıyorlardı. Ama Arapça 
arapların barçoğunun Latince tercümelerinde 
gerçek möetieri adlar kayboluyordu. Kaynak. 
талак alkanlığı hemen hemen hiç yak 
Bena sonucu olrak, Avrapallar 17. yas 
önderlik durumuna вам веет bilmiyorlardı. 


Gerek Avrupalılar. gerek Müslümanlar, bana 
yüzylardan ber gelen stan bir masin devam 
Neworland Bunun sonu, Avrapaldanda 
‘Musiamasiars kary bi опе, Müslümanlırda 
Inc yavaş yavaş hir ayağın duygun eli gud 
Avrupaliarda doğan bu üstünlük duyunu, aradan 
çok böyük bir zaman geçmeden, daha doğrusu 18 
ушуд» Ronesuns tabir içimde, günümüze kadar 
екет р pek уноса аа Канрад 
falesini buldu. Buna pire, bihmicrin birkaç 
yüzyllan ben tanınan yei бам, Avrupa de 
oğrudan doğruya Yunan bilimlerinden 
kaynaklanan bir kəlkismaydı. Doria bir minnet 
dayğuvyla anamah ki, bu, 1055 Ye Frans Голов 
elenme Gilson un “Profesores Röncsanuı” бус 
maskaraya aklığ geye ary humanist bir 
reaksiyən da daha ayın yuyaka bendant 
 gnlermeye balamı. anların агама 
Framurlardun lot ve tarihçi Voltar. 
Almanlardan Johana Сенте Herder, Johann 
Wolfgang von Goethe ve Alexander um 
Howa vardı 


Kamen bu hisnanileri yanı ur. amen de ar 
sara oraya çakan Arpa merkel bilim 
tarihinin merece tem geh çok önemli 
yeni bur hamana cereyan vardı o da Arapça 
Farsça ve Türkçe kitapların Latince ercümelerine 
epi de sularına dayanarak İlam bilin 
araştırmak. Bu cereyan çok yavay bile ola, daha 
17 ушуда Başlamış ve 19 ушеу» konservatif 
İlim tarihini han alanlarda taner 
пу kadar kuvvet kazanmayı. Fekete 
alanında diler ve Fehefe tarihçi Ernest Renan 


189 
sim kitabında Eml Ina Rex Bat 
Avrupa ve Вы ba fle düşünceyi ne kadar 
derinden с çok nahi bir ekilde 
sister. Onun afstap Mazo Heinrich Ritter 
İkən himlerinin Avrupa ya Fete inna 
etkinin çok hüyük oluğu, Arap (чеч 
айз! yönünün Itrmamaa Ortaçağ linde bir 
yim sələ слим summons Framer 

1-3. Sli ve oğlu L-A. Seal 60 yd aşı 
утым Minlamanların astronomi alaman» 
кочепдййеп датна büyük est ortaya 


oymakla çağdaş meslektaşlarını hayrete 
düşürüyorlar. Diğer sarafan J. T. Reinaud 
aynı zaman çinde İlam kütür dünyasına 
Goğralya alandaki bayanların e pi kadar 
ren clero анон. 

Matematik alanında humanist Alexander on 
Humboldt ав Paris'te ad gegen bilginlerin 
yanında gər yapmaya gönderdiği Franz 
Wocpcke başardı kar gegen çak елеем, 
etleri komervətif matematik tari 
çok catastro анод Meseta ари en 
“anla matematik tarihi kitabinda Müslumanların 


hie ananla ken derece denklemlerin olene 
geçemediler iddia ediliyordu. Wocpcke 11 
‘yor yaşayan Omer Hayyam'ın üçüncü derece 
denklemlerin sistematik tation tasa Cebir 
kabın yayımlayıp rama ya çevirmekle, 
zerinde çalış alandaki ski həkimin ne 
Kadar geçersiz oluklarının çok açık biz misalini 
5 
ТЕТЕ 
tanıması yönümde çok öncen gayretler sit 
olda, Bu misal coğrafya alanda çalışan 
Hollandalı Michel Jan de Goeje ve Alman 
Ferdinand очен yanen унгу 

wan glnemalarında günümüze 

ulaşmış olan bemen hemen 
bütün öneml Arapa 
oğrufya yazmalarını 
 yayımlayıp бетеп de 
Avrupa dileri 


4 


evinde, Calais Alois Sprenger, daha 1864 
yılında 10 ушла yaşıyan Mais. вин 
Pa yazmanın Hindistan da bulduktan sonra 
“yapam olan co büyük coğrafyacı” olarak an 
iyonu. Daha sonraki etüd gerçekten inan 
‘copratyesnin 10 yüzyıl Istam dünyasındakı 
гун Avrupa da ancak 19 yyl 
vanilin kolayla gotta 


1875 ean itibaren Nam dogal ble tarihi 
araşımalarına Erlangen yerinden Вий 
‘Wiedemann adlı бай bilgini tanidi Во dinlenmek 
emye bin 1928 уйа kadar yayımladığı. 
Marden far 08 Мемет tarihide sna bir 
yer oss Islam donyas ona ne kadar teşek 
te yemeyi. Onun Islam kültür dünyanın 
Man akctlertan еще беса A yapan kimse 
olduğumu anmayı hiz borç yorum, Oprendifime 
Bre, nən yaptı modele Birkaçı Mani 
Mares! nan əriniz muhafaza cr. 


Organlar birkaç yr çalımlarla 
Müstamanların bier tarinde çok önemli or 
Yeri duu göstermeye yetecek kadar inc 
Sonuçlara varlar Bununla herher. bu yerin ne 
Kadar büyük oluğunu gerçeğe yakım bir şekilde 
ğrenebilmekten çak uzağız veya hiç bir zəman: 
Orencmeyccep Hə yelda birkaç дип deriye 
pleine amacıyla 1982 yində Frankfurt 
Unaerutesi ne bağlı bi Arap Islam Виден 
Tarihi Emirin kurduk Çalışmalarımız 
nasında. Мита tarafından geyler se 


rad cen aletlerin modellerini yapmak 
суием dogdu: böylece orada ba müze laya: 
‘okt. O lerin benzerlerinin İlam ilim ve 
Teknoloy Tarihi Mazes nde, böyük bir sare 
rafia görüleceği made tayyor, onus 


bilimler tarihinin Bürün ово оауск mal 
olduğu həsuxundakı temel dşüncemiz yanmak. 
Io mts Ви yer olduuna аучы. 


o 
ə 


ASTRONOMİ 


Evren bütün değişmelerine 
rağmen bir düzen ve 

bütün ayrıntılarına rağmen 
bir ahenk içindedir 


İbn Heysem (6. 432/1041) 
Makäle fi Keyfiyet er-Raşad. 


А: 


değiller, ancak yi 
мым 


Bo apna, Kuyayr" Amr" Kast 


MO TIRANA IV 


Ice Ara 


hazların Aks 


apas lm eh bey'e veya im ek 
iye amidan rine, matematika: 
üm eye) 


и em (yardas hüküm 


ile ayn edilmidir, İlam 


y bilimsel bir sronamiye 
ara ilkin gin bi 
leri vard. Ba kr genet edarak 


ve erken dönem 
e эдеп fala yılın sd 
yakla harçla əvi: 


kasma bulunan Roma hanay 


sr едеп bu fresk ular. K 
‘Minit makalek 
he ald 711-718 ri 


уйд barca Ak ind 


Аты Beer de dat çekmişler. Sàr 
m hari, 
Feder erent 


akk 400 yad, 


dar kuşağı yak) 


“lan bike vermiş. Had 


кечи madeline veya Булара hin 


saral gemelo ya gerçeğe dA 


yor: Во haritanın yapmaları. hen: 


çekmek 


стен açıklamasını yapak zoru 
hr gk hara meydana 


İslamin daha iñ yur dn geç 


çizeeke Keren eski мени 


моча etmektedi. 


ayan, Disk 


n doncmins (Кари 


arasına gözlemlenen ones almaları ve 
[yo fa Vine aynı yarat. 
nin erken 32 


аним, ki 


leredere. varlı ve 
tik ie gi 


hun 


Kean An nm 


(Eau aaa 
New Ban Ca La stay 


pes" Ra Hamamı (Сдам kanli бан 


AŞIR SYNU 


Ole resepsiyon водите Sian 
gevirmenlri de ba eklektik okulun en genç 
Tevmikieriydder Çevirmeni bu kuta 


çevrilmesine kadar uzandı. Bu rad onun 
ийсе Kitab (ga sn a 
‘Sasa okulunda doğan bir çevirilen terime 
КЛ 


idimel tertile alan Espai kadar hert 
seviyeye ulaşmıştı ti daha 2. yalın vom 
Geyreğimde Pioleme nn Almagest si: 
karmaşık ve hacimli seri çevremi Bu iş 
devlet adams Yat b. Haba eb ermek (120- 
MTA абу nin yale oluştu. O 


Prandi lgnicrm e sanatçıların amia 
olun ba km senin yapilan çeviriyi beğenmeyip 
aşka bilin ei inc b eviyle 
 pörevlemlirmey oldukça anlamlar Wine 
yağların mmol seviye, 
daha 3.9. yüzylın а çeyeğinde. resepsyon 
ve özüme me tam olarak sararmış 
olmakla Birke, Arap ləm Sil çevresinde 
“uğrayan bilimci өдговкивимп yaratık 
emin eine шпор enini 
ermektedir. Ba duromun ipçlə olarak 
şunlardan мм ediler Наше el-Me men, 
Astronom Yabyà b, Ebi Məmür (0. 215700 ve 


ас görevini vermiş Bu görevlendirmenin 
malar ez ZE ef Me mini el-Mamictan 
{Koved Kali Me mûn Greg)" 


ET 


азма halifeye sunulmuş. Yapılan 
araştırmalar, Yaby b. EN Mar un güney 
эс a tutulmalarının zamanını stiricmede 
Protec nan bilmediği yaklaşma 
oppeusimallən) yöntemini kanan 
olduğumu göstermekte” Çağla 
Muhammed b Most el Harta ein 
çoğunlukla Маме e Me win dönemimde 
‘lime! aliye ee bulundu) eserlerinde de 
rah antros lanın yemlerin 
¿pue görmektedir. Kutup yükseği ve 
апаа like entem deveci, 
olaya yararın en uu ve a tepe 
kalanına pire есть yöntemi bw 
sunuma verilebilecek bir örnektir Diper bir 
¡pues acne de. storm ve matematik 
‘Sind b Агам, Halte eh ME món un 
Bizans уңар hr sefer anda, vendi 
emire рекке нина б mersiye deresi 


ölçümünde уст te ye kullanmasıdır. 
Sind "Alk denis seviyesinden yüksekte 

‘nar ы Ayla, batmakta lim güneşin 
aan ve bu me dayanarak 

üryan yaıgapın ripone seik olarak 
hesaplamış. 


kri de bu yöntemi Ма da уймет 
yaln bir daa uygulamış. В yene, daha 
dala Francesco Mural (165), Svan 
Rell (1568) ve Francesco аши (1580) 
ları taşımakla 


Dunya yanapınn Habe el Me mon ut 
m yurt olan dr ökçeli de 
burada dle getirilmelidir Halt, суй, 
evleri бонат, bir бегохй meridyen 
yayın runlogumun зһ фи Renn hr 
ekilde belirlenmesini vage 
Tester Ölçümler ok astro 
tarafndan ya Sincar стам ya da Raha de 
Tedmur (Palma) rasında yürürüm 
Окут yapanlar босу yüsekiğni ve open 
Qupani belirlemek çin бл leer. tp ve 
çubuklardan yrarlanmıarı. Defalarca 
 yəfdln okum omar Зь a 57 
uzunluğu vermesinden ra te derecelik 
mersiye yayının uzunluğu olarak 5024 mii 
alama uzunluğunda karar kant, 
pul len deere minimal 
Hark uymaktad Cario A. Nally gore 
tu, ve yoru bir gale sousunda 
ortaya ikan ve ite Hamel yöntemler 
удала ergehen I mr” 


Hal ck-Me'músun hem ağdır hem de 
Sam kuzeyinde bulunan Kisiyûn tepemde. 
galemevlei kusdurmaw, ileriki dönemde 
buka gelişecek olan astronomi ilimi 
hakamundar kuşku çok десті mut. 
Muhtemelen anlar devlet arafndarkurular 


üə 


ымаа kv hur e yeni 
astron vr ekle etmeye ve ck vere 
bekar ини etmeye yel bu pari, 
rapida astronomia 3.9.96 4/10, 
 üzylərdak aa hedefini eyla imi. 
Yanan, Hin ve Sas Роль öncüler 
aylarda, daha pi Beuiplsma 
önlemlerine, ölçüm ve parlem alterne ve 
daha wyi bur görem chine win 
‘elma orara, Ба hedef öncel ökçe 
yaklaşımıyla”. O dönemin stromal 
tarafmdan layla çarpın santra 
germi bakımınlən hi Kun 
пау» tay үө ebenen мы deli 
Öneri оде düzelmiş olan, ekinotalann 
len nokta еп hareket press)” 
‘ein verin ejer t yi yan bir уд» 8 
dir, olguyu” Proleme, Нурак 
Мусай, yüz pida hir derece olrak vero, 
tu e уйд» 36" ye karl gelmektedir. Daha. 
anak dönem atromembar can den 
harem daha akik düelimeler yapmanı 
Мада Fal (0. 6731274) bum 
Я 
ларини, «Yeni Çağ'ın kabul cine 
çek yakın "br deer. 

LA ушуна sana doğru Arap 
stroma around, güneş even 
beri gönüle (eve ey som chip 
yönünde yən) ghyüzünün artan am 
derecesi yönünde) are cts anki 
sioner ortaya kasur Sabir Kurra” 

е. 288901) buma uyğun geler yop 地 
Vos olarak görünmektedir. One el Matan 
demir, 


Ancak bir ушуй sonra er, bu hareketin 
e yav en Bh дири könəmlərin besin 
bir tim verebiliyor 14.5, yüzyilin 
kinci yarda rahim b, Yahya er Zer 
cin йеп hareketinin değerin 279 yıl 1°, 
yanl bir уйд» 12487 olrak bulmuşlar ve te 


“a gunk дефе yaklaş ola 
обеды”. 


{stam dünyası tromba, süre olrak. 
gökyüzü pavtemkeesclervain ucu olarak 
ka amd sonuçlara da адата, 
‘aa b. Sinda b SID (290-3399 
yar aranda yayımın) airs bary, 
ekli eğimin win lamak görüşüne 
layan ih kiyiln O, portem sonuçlarına 
ramana ortaya gikan sapar dünya 
Ccasa ani ve düzeni hareketlerinin bir 
sonucu olarak kab esiyordu” Cait EDS 
aferin de ym inançla” Daha: 
коч bir çala, Hamid seb ti el- 
‘cet, hamini Buveyhi Sultanı Fahreddeviz 
ion: Rer-387/71-17 4. eki eğim 
arana daha xalam bir oca 
sah çin, Rey de (heçə Taha 
güneyinde) geyin konamunun daha kesin 
elemesi sağlayacak, yaklaşık M 
metreyarıgapundaschstanı lan ir 
thane kurmaya fandom, kurula ts 
rasathane yaptığı ptember sayesinde de 
klip cgi zamanla sürek olarak 
çağ nc ulaşmış” 


lucu he açılmasından daha беке. 
klik eğimindek değişimleri presen 
hcl br hale getirme girişiminde bulunan! 
Sahir hı Kurra, repitasyon yam sabi 
yılkı eri ve gri hareketi (hareket eh 
ам ve) poten йеп sürmüştü” 
Bu hipotez, Avrupa lh aroma Arape 
İsləm külü çevresindeki astronomardan çok 
“daha fasia həreketegeçirci eki yapıyı 


rabe Sehriftumvun Ap yerlerine (Сап 
& < 27-26) atta отет yetinir. 
arada yalnızca soit yddular avni 
durum dile фешийесе ми. 


Duka one чы ih ет Araplar 
Baa dan önce sahi ya hin 
gerçekten iyi bir bilye sper. Nam 
incini hu alan, Ak önc айй Sper ir 
che yk olarak ek am. Gerçek 
lamda sa pila room yonelik 
чөөн he, olarak стена 
ə: 
Başlamış. Yuan öncüleri 
gerçeklerden çalomalandan sera, 
tmm ba 3006. АЛО, yyl inch 
yatda Aldım er Şəfinin” Kitab 
Siner el Кезі е SIE ah eseriyle pan 
гл noktasına ulayır. Во öneml 
эгеп, Hipparkos Pee katalogun 
alnan il kend gələni ve 
‘uml temel yeniden hana cum. 
larin parlak оцени 
Aoordistlarne ve bəyli öneml 
ölçüde rei idı yenir analog 
элиты. Yadu taogumum yen Br 
reviayeau. Semerkant Uluğ Bey (0 
1439855) Rasathane Wide gore 
yen özlemler dayanarak yang Вы 
yeni биш. öncüleri Marland 
daha keun la verme özle öne 
oy 


Abdurrabmin eryan Ptoleme ve Argelander 
A. EFS} he birde aba уйды 
strona ug Hüyük фи agenundar 
iii olarak kabul edilir. Ey Jain bə: 
alandaki çalışmalarının save lam 
“Sünyanında deği, aynı sanan Avrupa'da da 
yüzyil boyu ren derin etkileri olen 
Katia Kralı X. Allons um Zo del saber 
de rr (1277 civarda) yandı 


slk eserde human sait yılar 
Katalog uykusuz Ahura ev ai 
verinin Kaside wetu çimli veya 
yenen uyarlamasında ayka Br yey 
ейди. ОУ уйым yayılan halyanca 
evinin de bu Kanter deki ömeğe 
yaralara уара, 1908 yindən hen 
mekle 


гига Avrupa'da henüz başlamakta olan 
Yeni Çağ'da nə hr une sahip oluğu. 
Alhvecbl Borer" ons Ari adıyla. 
ənənənin dt hay izahi bi 
lat чыда alaba" (ik 
yukarda rein. 


‘Durer 1515 tail gk harita ağaç 
тичките de sar, Алди Apasa un. 
yasında, Aratus Cil, (Мато Poleme ve M. 
Мааа Romanus 


Saba yil sree anne yasa 
da sûr ee: Samay nən sai 
nln ug sarun, dk oarak Ње et 
Hemen (0.321040) албомдан адА ve net 
———. 


Gözlem aletlerini ve yen yöntemlerin 
işimin Arap am slmlar 
oncelenies kayna ауса buyuk. 
ilerlemeler hakkımda, Arap Чит 

-—-.—. 


yana duyuyoruz: Araplar bem trigonometrik. 
temmutierin kulanımında hem de aletlerin 
чуч kalin hama ve gözlem 
teknikleri sayesinde önceleri Yunanları 
‘opine değer hr biçimde aşı. 
Göemleri hem say ve sürekli, hem de 
ese ləm ve Yuan mms 
aaa çok ай çeki bi Sor Kei 
önermektedir» 


ТЯ 
Pir коен bop ne. yeryüzünün 
rine eyo) hin görüş ve 
арене ile gegen енепн, Yunanların 
yearn Klose iy sanar, 
Мир Мот кылмы» en anon pucudo 
rana yn si ees yalaya 1 
yüzyıl ununa doğru (m. А. yiydi 
baylar ulaşmış ve herhangi hir ka 

aym olmabsızn lının ve kabul edit 
Mu eserden, Фу evremi esta maka 
ullsdhuğune ve evrenin de hatun payaru de 
ürek olrak dösutüğunü öğre mard. 
«ма 4) Yeryüzünün kendi çevreme 
dönmesi sorunu. görükdüğü kadanyla 3.9, 
yüzyil wire yamanca orsa 
опитаме deği ayn zamana Shoat 
тшмш da tobas tekrar arım 


Phan (о. 120.128 eran un” larla 
ri noe lc yeteriz br 
бар da, bu onuda Yunanlardan gen 
birimin olmadığı görülmektedir 

‘eaten ропе merkel (tne) 
items ee Arap dam aromas her 
akika ulemanın rumeli. Bu 
Var ola [Ara lar roman] Hi 
эчгово Ania (yanından. 
yeryüzünün dönmesine nan görüşlerin en 
fe aan” yoluyla rennen 
Carly İn Rauch (LS yalın son 
Göreli çak turin yan ur, dumanın, 
kei dei de extende bulunduğuna 
mein ve en zak İg Karin dei 
dumanı kedi in donan iki ewe 
karmak” «Birin en yeryüzünün 
döndüğü görüşün sunan А Моше 
inin atanın grenmekteyu. Bunlar 
Amc b. Məbanmed ci (4/10 yüzle 
2 ys) ve Ca'fer b. Muhammedi Cerir 
(4/10 yz Her kis deb görülen 
бейет kapak el ма tərlə ima 
-— 


izinə hu sarun təmin bir 
mau ulaşmak iça cil lərək aha 
чену görünmektedir Bu konuda həc 
ulaşmamış bir risale yarımı “Dünyanın. 
np mesane dars (Kap Suk e 
fev Barker «яо uriasa ür 
yaman yeryusunan dönduğuna dair ba karar 
erp vermeme kanununda ter etmi 
onunla bribe, ömrünün teminə fr 
yenoraman unmed kanaatine lan 
Hindistana ai eserinde (421/2000 yanda: 
yarıldı) нь demektedir. Yeryüzünün. 
dönmesi astern biminin instans 
br şekide zarar vermez. Pu hoy alt lan 
eyle (tu kale де) av gle manksa 
ara barteri bağlan abs a Kaba 
— 


olunmaktadır İn leyin de Almas 
yanığı yene Би чылы cle alan ve donme 
(nawan) irisi benimsemedir ğini 
öylemi 


Аика. ka edilmesi enchen bir başla 
bun da, ek rn ki anadan çarı 
Badara Е er cbc 410. 
Yan ik yannda gecelerin 

Фондов (viyola) görüşe 
tr olmaya enib əkən 
tirme. Kerb talas kargolanan 
fade sant ve epi (ayn merke 
умей ok yörüngeler офисте! 
lm onların yerine ll илели 
yönünde ресе gezen yörüngesi 
оптом varya gemiyi. er 
AN mele ешик von Langestein 1225. 
пуда ramak 


Gezegen hareketlerinin geometra sam 
serseveumde Yunan onccllenes dayanan 
“Arap ayinlərə 4/10 yy kin 
arından barca, surlar once 
ürünlerini Kopernik verecek ба yağına 
КА 


«идө ЛО yen ikinci yanuyta 
osas nlan Ebû Nay Б Hr. bu çok ar 
görər arasında, gezel [urban AP 
жоу hesen] pek çük far hs line 
yorümgeete sahip ola kam ve 
yacünpelendeki gezegen havehetermin em 
zamanda eyi olamama görüşen 
ariyor. ve hu бони enine Orga шу 
tant menes görünən aksine. Eb 
‘Nase gezer hareketlerinin yörüngede 
şi olduğu görüşümü aunuyor Ona göre 
#örünürdeki metrik ve povieme 
Ortaya йал gezogen yörüngesinin soral 
planındakı değişimler, Азан 
lanan Görünen o ki Eb Naş pi 


(ek онар hareketleri hesaba katmayı 
oxunlu görmemekte”. 


5/11, yan barında ton Нее, 
Pole me in Apres evindəki 
kk teorisini Arap анка 
aym. Ви шун pre ölyüzü 
hareke matte model pea 
iss! küre katman savun geçiyor I 
‘ey dar hem İdam sana hem de 
“Arpa ba açude шыр alk 
images gelenek unamanun u 
de banamı Pa gerne бои 
‘gota arse nek leyen hu 
везение geren hareketlerinin oldukç 
ses bir açıklama ortaya ght O, bu 
açmayı yu came ade ev: +1 
Doğal isimden бесе tek doğal hareket 
— 


«2 Doğal emim hiçbir değişi hl hareket 
yapmaz, yanı devamı sure daireler zerinde 
ay zamanlar aymi тездеп kər. +3 
Güğüm cisminin (hareketlerde) hitur ей 
yaka. +4 Boyuk mevcut deil. 


‘Poker gezegen mocchtarıymaunda 
celia yes İm уст amar 
leme Hakkında Şüpheler” dl ur. 
aleme nm gegen harekeli ıklamaında 
nəs kullanarak yoruede e zamanlarda 
hareketler gerektiği melpremam 
dein farkeden ik kir çünkü ba 
urumda cà yörelerin orta boktan, 
tayan yörüngelerde hareketi суй zamanda 
ey olamaz”. Ba shun sayesinde öğrendiğimize 
gore. Ibn суат kendine at ir gezegenler 
esi ранив o gezegenlerin 


"Yeni gezegenler medio 7/14. ve 8/14. 
убада bilinen termin Nagel ct- 
Tas (o 673/1274). Kup ey Şiri (a. 
7101311) ve" АШ. loro İm сүи (9. 
yaklaşık 777/1375) йн bilgilerdir. Kendi 
hareketleri sitemini Rolemc nia yl açığı. 
aksaklıklardan rında ppm, adi geçen 
a ilgide zirve noktasına ulaşır 


on ey Satie, kendi пме айзат), 
hatlara etmiş ve vektörü (ber bir geacgenin. 
yörüngesinin yan çapın evrenin orta 
poktusanlan hareket tim ve Кө cunda da 
eb Tosfnin їн ek yöre esini 
lanan Onun Orce Merkur dei 
önemlidir Aynes, Ay hareketleri çin 
önceleri mden daha yi bir model сйм тты 
denemesi, lamas br basana утери, 


karakterden ziyad баней karakterde ulan bir 
any çiy Kens рметті, ме I 
Восе (Avempace,& 53110), epi 
‘atl acu ve салати hareli bêrûn 
 geregen yaeuapekeni çin yeterli açıklama 
laca kabul ci” Ondan yaklaşık 
yarımyuzyi кога [ba Tuleyl 0.561165) 
тәпгулауз kalm ve Rem sant hem de 
рым öğretilerini reacting, O kendine ха 
bi açıkla bulduğuna inana ата 
rauf kadareta pu açıklamayı is 
rmemnmur Ca Mubamned h 
mc Riga (Averroes û, AS) de 
aym şekille eksantrik ve pisi öğelerini 
eklemiş. Ола göre geacgenler belek. 


hı içinde hareket (hereke емес) 
etmektedir” 


Arap aa воно çevresinde Во chia 
en peng enini Nureddin НВА (0 
yalak 1204) h, O dekanlık ve 
pi öğretilerini yum ve gezegen 
Korclerimin tak merkez olarak Jeroni 
‘ota makına bulunma gerc İN ve 
geregentcría, In Ruwi olduğu bi, 
helen biçimde değişik eksenler çevresinde 
hareket tig deri итуе. Aynca pk 
Cimerman han doğu hareketini reddetmiş 
‘bu hareket ona pûte yanınca, ponepentcrin 
oğan batıya doğru gük resimden çek 
“daha yava hareket etmelerinden doğan od. 
hi yabana”. «Варва! (Alpetraghs)nin 
tab race ve Latince ye çevrikiklen | 
тома. 1413. yazylan 15,9. умуйа kadar 
Avrupa'da одоре амо 
оосу derhen tarda titer 


aradı ana haklarıyla sulan astronomia, 
Avrupa dala respon ve giymesine. 
‘inka bur tasavvur oluşturma gayesiyle, 
Geschichte des Arabischen Schrihturm un 
учту yi önce yayınlanan ilini 
dua au bir bimde Baten (s 37 
“Si komukanar sadece birkaç noktaya 
değinmekleyetincocğim. Özelikle Halı 
Seleleri uraunda Bat dünyasına doğrudan 
“doğruya ulşan bilgi, kitaplar ale veya 
haritalar bi yana berakılacak okura, Arap 
‘am düm arc de pk değer 
doğa bilerler ve tehete gi Avrupa'ya 
‘vette İpana, Sicilya Hala ve Hiram 
zerinden tayın 


Sendov kadar ayımı ll seviyesine göre 
tasar doğru olar En geç «ЛО 
yüzyikla Asrupa mas Arap dünyan 
“nir an geen, yabancı bg muran 


evinde уйун alma iyan doma ve 
"lunun çin gerekli hayla da орлу, Adi. 


əley Liher de амр adıyla Latince ye 
evimiz olan anatina b kuptu dur. Ay 
elil, IB yan, diġerlerinin yanı ra De 
mensura avr ve De atta этно 
alinda ale ve Сотк yla doğa 
bilimlerine Ugh br nem derkeme] həc 
ar ulaşmıştır. Bu erleri, Arapça 
örneklerinin bağım çevirileri ya d» 
yarlamaları oluğun kuyku yoktur 
Avrupa'da bilinen ашар aleni (DV 
‘tatu ata) e və inc yazan. 
Gerbert, açıkça görüldüğü uzere bu ve diğer 
‘verter 1emel kaymak alarak kullanmayı 
Gerben, Arapça terminolojiyi ve Arap: 
la yeklim muhafaza erir. Onun adın 
ақуал Arapça'dan uyarlama чы yk 
tepe, 11. yüzyıl konuyla la hoska 
Haplar da ortaya çılmasna neden 
— 


10. ve LL yap Toledo (711'den 1085 
yen kadar İslam halim elini), Arpalı 
ilimlerinin cn десті erkeyi Коити 
‘ken, 12 yüzyılda Chartres, Toulouse, Reim, 
“Toor, Montpelicr ve Paris рм diper Mester 
тесрчуов ve аливестетеп merkezi 
‘dla. Daha 12 yüzyıl ik yanundan 
baren Arap astronomia daha önemli ve 
‘daha həcimli eserlerinin çevirileri hizmete 
КУЧ 


ekşi, ийетен Almapevfi 
üzerimdeki elime gbi, zamanlar wm 
tan eli yenilikler Keren tri ch 
abı ST yillarda Tod Pato tarafindan 
sine eur Во saye Кийе ти 
dama tv da Avro bilginler 
aranda gen ölçü tanıyı. Harn, 


11300 placa doğru Fern (19 ушуйт 
A yarma oin çapar stron « Алач 
Hakanı Hsparsemin (Halen) 
tarafından yapan çeviri emi et- 
riers (LS yyl ük çeyrek nin 
astron çizelgeleri de В lara do 
Balli Adelard araf çevrilmiştir 


Avrupa da Асар Мав пов 
перун чалса heme son ula 
saclar, 12 yy ortalarına dağ, yent 


arate айке başlayabilmek qi çin. 10. 
yüzyidan itibaren yarım bimylık ber zaman 
ilmine gereksinim dəyülməylər 

Bu шт P. Dubemin Le système dü mande 
эйи evrimin üçüncü ve diğer illerinde. 
Lance ve İbranice çevirilerde derleyerek. 
yorumladığı materyalie okuyucuya anlaşır ay 
şekilde sunulmaktadir Resepsiyon ve 
özümnemenin kıy, 12 yz inch 
yarmında, aralarında astronomiye gi Pause 
nemli cena de Mula yakayı 70 at 
Arapça'dan çevirdiği idda edilen Cremona 
‘Gehan ekipo өй Асма bir çimde 
arm 


Cəhri Ей} уве molemenin 
Almagesfine yazda kritik onun yapuy 
смс büyük bir th yapışır Ва eserde 
bulunan özellikle trigemini işlemler 
Модарона Richard (yaklaşık 1292-1336), 
Simon Водно tyaklayk 1300-1372), 
"Кро (1436-1476) ve Kopeni 
(HESAN) etkilemiş. Yine ce Zerka 
{S11 yun nin arms сценами 
(ic) yore onun yaptığı çinsiyle Georg 
"Резак (1423-1461), Reiomontanor's, 
корет: ve Kepler (1571-1880) derin 
ileri mentor 


13 ушуна yarns Arap rom 
Morinda mülki ari ola 
hd (When) Ac yn 
yatların eseriyle (Scripta Marulicnss super 
Canones Archarctis) er Zerkali'nin Toledo. 
Çele Asma da uke aya 
olanağı sağlamıştır. Onun. Амери aylığı 
da Palme aroma as bir 
eserinde, Sabi b Kurra nin ve ez-Zerkalir nin: 
pmyo oğlanın ve Вилл 
Atem җа ча м улде ire 
{ahs gatas кинде во 
ws 


Cabra Almigesfe yap krik bir 
Yana, daha 13 yen başlarında diğer 
gerilerde, bats istam dünyası filosoflarının. 
lke lemin karı yürünüklei mücadele 
Barlar trafından bilinmekteydi. Micha 
зон (û, yaa 123). sadece ВИНТ 
паек taban eve. ayes Ih 
Rüşd, eksantrik ve cpoikllere kayı iki: 
ve yeni tw semi url пиву 
us дад) Arto mun Metəplyk ve De 


Sas Ihe Нам! e iyinin Filme 
ar öğretilerinin ikini Latin Jasa 
ok dh tiy olmas Onun. ha Rey ve c- 
Birsin bu konuda yaptıkları açanlar 
enes si male toplamını e 
elli san da Nan Damascenus 
ğun т gi gtc paar 
¡armas çabalar çin hal yan 
рна 


Michael зоо etkiye tey alanında 
İb Rûşdçûlûkke ( Averrrunus) saan Paris 
йорт (1228-1299) бойле 
«стул, elitr ni evrenin yapata 
Atkin piri sistem De отето 
eserine lth gin almıyır, Вы eserinde о ek 
Birben tezinin. tüm gülyüziınün tek bir 
hareket etri eye göre hareket etiğini, 
açıklamaya uyğun olduğunu sarunmaytur" 


Daha 13. yüzyıl ortalarında Prokme ve el 
Воз taraflara aranda atey br tartışma 
başlamış. Robert Grosseteste (6. 1253). 
Araş от imleri özümmemes 
yönündeki en önemli ahiyetlerde biridir 
Bilimin bu halımdan. 
değerkemderimesini gerekli olduğun. 

P Duhem astronsun alum kan açık ortaya 
koymuştur. Compendia yphacrae adl 
‚Serie Groweteste, Sah o Kora rn 


eserindeki sehiz рой kürev hakkındaki 
keler ve yanı ura rep öğretin 
Miyan Avrupa'ya tanan ve Ристе с el 
aşan ye sufa ашап dk kiy lant, 
O, aym zamanda «Arsotele ve Birch 
sistemi» olarak da nitekendırdiği «et 
"irücinin kefinin de bahsetmiştir 
Dubemre göre, Growetese, Aristoteles'in 
rtak-merbealköreler sistemini bilmiyordu. 
Girme ba sistemi, ekeni 
önemiyle öndeyleyirmiş ve kendi sunumuna 
adoos be sisteme dayandımayır. Onon 
adıyla yayılar Oposculave Fractales de 
кйм humanum gi ese de cl- 
rinin etkisi водка gülmeler” 
Duheatin görüşüne göre”, Grometente 
rem ilkeleriyle е karauhin 
pek ой кафану putear O bir 
yandan, gezegenlerin hareket ve tb 
hazırlama konslarioda Poleo (Arap) 
паг uleyctek, eksantrik ve epaiki 
öğretilerini oluğu pihs almış, ğer yandan 
eri de el-hürörfin ortak merkez 
order öğrenin adeliine kapamış”. 


Kendi çağındaki Avrupa bilginlerin en 
nlükermden biri olan Albertus Mages 
(yaklaşık 1200-1250) kapar bilgide 
each nin дивуа sistemini yemden 
artemis. Бо sem че ve kamen 
değiştirmiş br tarda gesi çevrelere 
tanımır. Ploleme ustemine yönelik 
eğimde, önemli kode Arap asrlar, 
özelikle de Sibu h Kama yı takip. 
etmektedir 


“Albertus Марта çevresindeki 
Dömənkənlaın her А semen berenn 

lehinde ya da aleyhinde bulunmak karan 
leri. Büyük ОК Roger Maco yaklaşık. 
1219-1290) çevresindeki Pramesanlar için de 
gericht. Dubem an” döğru olarak gördüğü, 


<... баба тени 


‘rere, acom ortaya atla sitemlenden biri мт alet) ve harese) unus heleri bana göre yurata yarməktadı: Hunlar - 
eya eki hakkmda bir karara varma için alnması ve ayrı papier povrlasının Kaynakları çoğunlukla dile getirmesi 


“ömrü boyunca çəhalə bakat dalma karası kumlama iii i onun adta panda gergck yazaarın ve cilerin 
ayır. tacos, еі Ресўзагвіт ve ct- Hğilendiilen bulgular headiuni Arap ununulmasına güsürmüşrür. Buna iveco, 14 
Bənim suroaomilerini oda iyi tanımış öncüleri tarfından çokdi bilinmekteydi”.  yüzyıklan itibaren ben eriği de aati- 

‘ve hu Коту prese (gece ve Arab Par savay sürdürülmüş. ch- 


üzün ilk orun yi gecikmesi) Arap mumay alglerin weenie ənin, cEFertiniînin ve St B. 
¿ejer Mappurtn ve Работе rankine tercih azarlı kitaplar hide paga örme Kurs we сеен lit Almalar 
тө, he Heys gecelerin soma hore alaban 14 ушуда darla akm 

‘Simin gerunde hareket etlerine dair Mesela Duhemr Navara Campanas (O 

Fassa hemi. Diğer aan 126) het dilen отита» ha re rin dar çeçen, hk de önc 
yalnızca el BOST eği, ayn amanda н Canpanisaper horn, et пе kala lməyən ban komutan narmada geçmeye 

Rüşdü de komser dünyagörüşünün Мада bir yazar aa oka da, lına н иу Bana ragmen, N dei Крот. 


mik olarak görmüştür Мелетія omur küreler yaklaşımın daha da (1473-1543in Агора 
an hale getirmeye hizmet eden, 14 yuya iş socununa dokunmak gerek gorunipue. 
Paris'te bulunan д Francia зй r ep durra eser olduğum kamlar. Bəhr kanə yar edilen Агар blmlernin. 
Mesan de Vino (geç 13 ya, Ro umut kek yaklayımanın Рае x Avrupa ya halanan yoldaki Bizans aracılı 
Palme nin ve omun Arap taraflarının. (deni kullrndaki astronomlat ncadinde gütmek Bilenlerin yoldah ayak 
эсим lehne kaara varmış tuna da kazandığı u kdr olki dəni kein Uk lərək Н. Usener anlamış ve 
əmi mesernorum-olarak tees} gehmehnch. Bu da. Salonga Ali ulçalaın Ad arm алое yen 
Im Heyer мени küre yaklşımna yakla СМ О Sta эй çalışmasında (Henn 1K76) aya 
dayanarak yapar. öyle, Puder nin quistes Lin del el mundo ali beyat. Görece urun sayabilecek br 
barri зы kareler siteminin ellqrüci йо serninharchetanktaucdmuytur". ata sonra. Du komi tekrar arayanın 
чє һө Ком! ister karya ater, lerini çekebilir. Davi Pepe, 
Fromikanlar nemde ak ve om bez saplama Duhem, aron halys dk durumun (1904 ve bu yana) br ds yayla ve 
allam oluşunda токе br che tir etmektedi: Louvain Over nin Departement 


alyan astummlr, 13 yüzyil Porn ve бо grecques.atincy orientales 
Pari bgnlrden Levi hen Gerum. «еде Övfəf da Pobre ve ekici sitemleri balemünün almaları yeye, Me bun 
daha yes meskhtmlanm rata okluğu hakkında yürkentartymalara daha ral galena yöntemleri ve Arapça 
geler den chic orah merkezli katılmamıştır İk olrak 1, yaya ayaklara diri hakkinda gerçekten de 
ele leme karı gme зе retim. oralarda һа hm ların önem) ve çək yi ering durum 
kat diğer kulada ов “yeni mami arma yaklaş ki yan devam temi. Memeden Hizar dahs 9 yakl m 


remiplerinin üstədi oarak “Arapça kaymaklı çeiikrinin yananda Кеми 10. yüzyilda Arap bilimleriyle 
Emme” Onunla bike Par бейет ve uyarlamaların da ortaya çalma termosa geçmişleri Hu emas önce 
eklinde yeni bir yey raya çim: "olmas, hemen hemen tum Пий sendero, Amalya, Male, Sam. Kudus ve 


Almagev rli. Bununla bitik Leviten Avrupa'da it ve 15. yyılatrommlarnm erme ph daha eski bilien merkezleinde 
етмо, дебий olan hir b Elim çalışma yöntemlerinin temel Фс, Geri «імем. 13 yee Iren Meräga ve 


əvi ortaya atı itirazlar yeniden ‘hu çalar daha ə çalışmaları: Tetviz gts merkezer de bunlara eker 
atlanmış olduğu bilinmektedir”. Ben Genon, kolaylayırmıyur, ama hatalar yüzünden Buralardan başlayan bilim you Earunum ve 
oya alKindiye, Sabu in Kura ya. eli ənləri biç de ədir olmayan yeni “rabo renden Istanbul ulaşmış ve daha: 


ünye ve gr gire dayar hatların ray çikan elmalar. də deye haya ps Orta ve Dogs Arga 
Karanlık oda, Yakup Sopas өс adlandinian Arl yapan bu Аар en önc thi want Şimdiye kadar ce een re 


ce, bi dizi eve дев zamanlarda 
Araya" dn Ruse ya (zən Yunanca) 
çevrilmir. Bu süreçle hiç de seyrek 
‘madsen, Arapça materyallere dayanan 
bat Antik Yunan bilginlerin larını yazar 
dolarak ayıya yeni kitaplar ortaya 
алыи. Astronomi alamanda J Mogenctin” 
gorine oldukça nnlamlıdır: Bizamdarda 
Азд olan şey Arapların Prol esini 
Anaları dan 12 yla kadar yapılan, 
‘ve mütemadiyen gözden geçirdikleri 
лекс иде киль göreme 
anlama lr. 


ind Kiper ere Рап аме 
yuluyla kendine Шуа, Arap” İslam 
rumlar ck run 
geliyoruz. Özelikle 20. yüzyılın hia 
Farmonda. Kopernik im de Arap 
sinnenlarına bagımlılk geleacgi içerisinde 
bulunduğu konusu biling xahasında çıkmıştır. 
Hara rem olan ne este 


менме; 
Kopermik 1 Latiece çeviriler ve derlemeler 
halide erişilebilir las Arapça kaynaklarının 
verileri ve guelgelerinen yalanmı, 
slmlar. Burada мы au olan, serer 
her nekadar Latine ye çeviri aha da, 
ТЛА e АЛА. ушуйө geç mem sam 
инеп aşan çlıynaların da 
Hann olandır. Kopernik’ nihayetinde çok 
önemli bir adun atmaya, yanı gûneymerhezll 


eme götürcü, Рет tardan. 
пестеп, perepenkerin teke hareketleri 
ilkeyi yerler biya in yaklaşın, bah 
sen Arap önçelerinden alms olmadır. Вы 
lien çözüm girişimlerinin ve bu yöndeki 
modelicrmin de Kopernik laym alman 

gereki line. 


Gienegeslerin telat (union) hareketleri 
ilkesini yemden taşa nc gg ов 
Kopernik ik onun Arap öneileri arasnda: 
mai kadar tp eden ortak noktalar yu 
sekilde etkene 


1. em Kopernik hem de Nəşireddin ey Ti 
ve Kubek ey razi hagas parts w 
yesi kabel einer: Her gezen 
‘adel temel ara: ayn mesafeli aym 
schrie (узар), aym aga! hula 
tei hr hareket mekasizmasına xahiş: 
maldır. 


1 Kopernik ve onum Arap dale бинин 
“зс (Pee tarama Hymen hr inc 
котерсен) etkisine ulaşabilmek için gezegen 
внести, yarım eksantnk uzunlukta gift 
vektör mekanım kalamar 

A Kopemik'in ay modeli Iba ey бане ay 
ele nym Her ды de eyla 
татьи Pleme «шиден Бучим 
çok büyük farklılık gösterir. 

open Merkur mac, seen 
wzunlublarındakı çok kuçuk degnibbater bir 
—-—...... 


з Карай, Мей main Tin 
ə... 
‚oft срыве mekanizmasını kullanmaktadır. 
Ki bunu һа ep бәни de kullanmıştır” 


"Bu hağımlığ açıklamak iin Reishi 
1973 yında şə okuya dikkat çekmiş 
Мозкова e Tösi ve Кафеда ey Şir nim 
biri ilgikendire bayanı çalışmalar 15. 
yylda Kraken da tnmen до olmaldır, 
Creche! Sung (1430) ve Bey'i 
Adalbertus (1452), Getharducun Toons 


мое, Arap-Ilam küfür gevrenn anılan 
regen tevederiiqok ii bildiklerini 
ermnler 


 Geeşenler lakin yeni teorileri cle alan 
Faraç aranom Ataparının Yunanca 
ever han el yazmaları Avrupa 
utophaelennde kurunsrak günüme kadar 
— 


"Burada, Arap-tstam ve Yonan-thaans 
„ото arasındaki Bağları üzerinde bu 
Ana tawin Kopernik wean erick, ye 
mua гуй атый amacyla Mera (yaklaşık. 
1770), tanbal (yakl 1574-1577) ve hen 
adayında Tycho Brahe (157-1897) 
x... 
çekmekle yetineceğiz. 


Сы 
We 


YUMLAR УЕ GÖK-KÜRELER 


Planetaryumu 


yanın kendi ekimde Sondogane 
nənən Arap I om aatroaomlanmdm 
bis Ahmedi 
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“Abdurrahman 
es Süfi'nin 
Gök-Küresi 


Coronelli'nin 
Gök-Küresi 


Hee 
Çan RTV Le 
ion kp 
Deli er preys 
Ataman er ye м 
üm aa: Cony 
Şar ore ri ern 
Dan er dm Kan code 
Joan a te Hiylə əəə 
Fine pear ave 
Terme leiten pie 
Came ar 0 ep Barr 
res bree sma 


ə... 
Fransa ve Arapça olarak vermis 


XIV. Lois ia yapdım olan оббо 
mama Bari te Bilas National de 
bulunmaktadır. Bo kare çok büyük bir beğeni 
aram oral, rira günümüze dek yaklaşık 
Wet çapı 110 cm olan аҳ Ўта 
kopyalar Avrupa müzelerinde ve 
kütüphanelerinde bulunuyor 


tarafıdan yayınlanmış bir CD-ROM 
yene mümkün oldur 


sarman фи alanı, ne devamı: 

bir nee peligro ale 

Instrumentarium) alanı, ne gözlem 
миды içeren çizelge evler yazımı veya 
"nede hassan ve hakikate gtk daha çok 
aklayan kurarmal modeler, беруй katar 
çevrelerinin katkıların geliyen һә bilimin 
kesin geliim banamaklarn kayramamızda 
vasaşhaneler alanı kadar ii yardm edebileceği 
söylenti. andan önce почил 
kurumun» las varlının len 
кайи, yaklaşık pos уйди dile getire 
sya 1931 уйин, en un astronomi 
tanihoikrinden bir olan ms Zimmer! öyle 
‘ксати 


«Вед офи gön, rasathancer ya ig 
mad ya da çk kaa bir zaman için var ойды, 
"Yunanlarda he yüzlerce уй boyunca butun. 
окуш) olayların gözlemleme zoruniulegy 
gh bir kant menu dek. Burada vi 
kon olan, tek tek bireylerin tutkular 
дзіма зи ya da hü gökyüzü layını: 
göre memeye osem vermeleri алучу. 
Emons un. görüldüğü kadaryla 

‘Maura elenerek, Hetopals 
yakınlarında, daha sonra he Кайа bir 
akafhənevi kuğu wmicnnmehedh 
keder deki kare hold bir ekvator 
halkası удете yi boyunca görür 
urunda bulunmuş ve denkende kulanımı 
‘Ama bunlardan, bir ruth anlam 
"линии. Hipparkon gözlemlerin tayın 
araç gereçlerle yapabdmwui Petcme in 
özlemleri kin de sah araç gereçlerin ve bir 
телет, vary kabul edilemez» 


=Proleme Hancdannin ободе. 
aralarını duyuracak Par rasathane бе 
işkilemdirmy eleri lke değer bir 
asır, Ayna, Eski Саўле çək ayak 
zenginiaden birini bir rasathane vahti 


yoluyla adını pudo daralan 
deği. анек olan düşkün saatler 
ташда tükenmiş görünmectdir» 


Zener, durun çek hil bir tarda ortaya 
koymaktadır. Çıkarımlarınd da ona tamamen 
hak verebilir, ama orun, Poste 
Həncdanından ve Esti Çağ'ın zenginlerinden 
bişbirnin bur rasathane val ft adın. 
duyurmuş oduğu убо ereb 
ifadesi bana çok da haklı görünmemektedir. 
Geng, sədr Yunanlanta ve son olarak 
Proleme de dei, değişik kültürlerde de 
lerce уйди yorutûlen nar çok бесті 
bir seviyeye йити mana rağmen, hu 
slam gelişimi, hir dar ya da devet 
damına bu estaba uma паара 
höseticeek düzeye hentir gelmemişti Eğer 
lada kurulmuyoan düzen rasta 
hə yakımda tamara, hu arm daha vt 
заасан. Aydan Səy um The 
Gtsenvatocy т Islam sed as Pace ie 
General History of the Observatory эй 100) 
yılnda Ankara'da yayınlanan seçkin ese ui 
Father doğuş tane bizzat rayı 
zahmetinden kartarmaktadır. Her şeyden 
fon dikkati çeken Bağları Semin 
semtinde kurulan rasathane ve Şamın 
ureyindeki öyün tepesinde burulan 
marhanenin А olarak Наме e1 Me ûn 
(emi 10821881313) öneminin son hey 
Ya da a yində gerçeklerin 
olmas, Kayi ül iger, aıreormiyir 
urasan, hers çi Oem astronoma 
gözlem ve çeri bizzat düzenleyen ve 
Balta i çalışmalara erat anılmayı adet 
dinen ve gerekli aletleri иңә entren Half ch- 
Mie mün un bile uzunu bur чия bir rasathane 
Saine xah olmadı lim 
yamdırmıkadır. ite yoğunlaşın 
roi çayları bu çalılar katılan 
radarın aynen art, ownmabar 


göreme iin hazı tomar. griye 
Me dies ve özelikle um araçlarının 
üyürülmcleni vc gelqtielen yönümdeki 
anan run, onun Po п кун gerek 
‘lan hr banana hazırlanmanın тест 
alya Şemmienye'dei ачалат 
doğuşuna Hin yemek kayı değer 
‘okt bu atanın hr tapınan, 
“dah gran зазорі sors omas 
Mo ae, haf en yakın gevreunden 
‘lan Vabalilikien dene ib. “Alinin” 
denetiminde kurulmustur. Веб де. cn 
almalarını her hina olmadan 
əşənəmiyəxk ha gemi olma w 
halen tice hole ай deruma bu 
önlemin amanı gerek kalma. San 
yakınlarında bulunan Kasi tepesindeki 
пос çia de caki dini bir yının Doyr ek. 
Morrán aranır hai ом 
rada dikka edimi gereken nokta 
er i rmathune de сук, hemen hemen 
yaman olarak kurulmuş. Heli de 
rada onemli очні, cy zamanli 
Premer yarime veya hufsrkerioden 
пи olarak yüksk kaliteli ere 
azalan karylayırmal veriler eke edebilme 
sra da rol oynam. Daha 17 linda L 
А Sed тистеп bei mekanda da 
Sa zam larak yoruba udn ir gözle 
kani emişi Вас lan ler, dönemin 
mc temen hün baya romanın 
Yeri mathanede deliye bulunduklarını 
ermektedir onlarən hanian Ya b 
ES Manas. e Abbas, Sel Сенен, 
Мода, Me elli, Haid 
‘Abc el Мелия Sod b. ANA: 
Ad gegen on ron barak görende 
made gem tern ets 
Ar a ered Adh peen anton, 
daha genç ha çalı ae warmem Abt 
Ana Hoher Бык, Halle cl- 

Ме man un atone Ha Almela. 


‘ck Merve yi Şam Rasathanest ek 
mümkün ula сп yi able gk ömerin 
taan bi yıl hoyunca ovkmkmalc 
evenings bikirmekasiir 


ПЕТ 
donanıma əc они yakindan gediği 
тумат ca ging örneklerden bina cl 
‘Wid aktarmakıadır el Mo min 

‘andy дә (Deyr Манди) yakay e {10 
rn) run dem hər güney aan 
‘gob Фаны Du mud çağı 
Pandur ayarlamış gece yenide ölçmüş ve 
МОМА Fara dolay bir «arpa tanesi 
ae kadar hake ep etmir Bu 
güney лам guagua, уйи tam uzunlağınu 
“ölç kullanılmaya uygun olmadığı мк 
aliyi hayal ann uğratır. 


Diğer Gelişmeler 


Ba nsan erinin, amacım ve 
тростина ne oldu les yese Вары 
‘ve Suma er yemde nra 


sağlanmış ivory Rasathanckerin il ard 
birbuçuk yz sonra ortaya çak Bu yeni 
atan, Beybi Han Series 
El Fer SN (rem STIS 
22. 


Kurucumuzun эгиш döğrüllusnə, bu amaca 
yönelik inşa edilmi olan mantazam yapnd 
йу ve gerepenlerin irmik 
gözləri, el. Me man Janeane başlamış 
olduğu gibi, çok deri bir seviyede 

yürotulma yur, Seta, tann: 
nn ve matematikçi bi Sehi Veycin b 
Ruuem e-Kühfyirasathanenin karesiyle 
görevlendirmiş Rassihanenin yapı 
hakkmda «Ваг den yunları 


öğrenmekteyiz: Rasathane nin, orta 
Shtain güneş ğun geçme in br 


yönelik kurula, işe yarar hr yay au 
ükmünc varmamız inw O danene 


GUIA bulunan yaklaşık 125 mik (25 zira) br. har iilinmeyen aletlerin һи amaca yol 


ies var Rafa Ба kinci 
anathanenin kurulmadan cn fadə alt yd 
wara diber bir Болсун Fahrûdulevie ENO et 
Hasan’ Al ülkene (вдовы: M 


elit oluğunu akraran hir başka 
riayet” yakarak anayman 

destckiemekuedq at In Sin tarıma 
ho болшу» öv bir nee hemen böyük 


3875716497) astranom Ab Наа b.e. lr Boyu hr gözlem aracı da (biz. x 4) awak 


lace mn arrasar yerine gen ve 
SALİ mhmda Rey kere (Taran 
güneyinde xl bir rasathane kardurmunlur, 
Burada img iliş ola yaklaşık metre 
yarmapenkkî меса олень alla Im 
kapayan am), dakika ve saniye 


Wr rasathane hağlamunda боровой ыт. 


Allele taaa Aurulandan yayık. 
{ork sonra bir başka rasathane, bu he 
екон ok odas Melih b. Alyandan 
{homer AS AES NLP) mel 


hölümlenmesyle, ekli eğiminin xab olup Iran urutmuylur. Tari In Estrin 


olmadığıma, azalıp azaldığını veya ar 
artmadığı belirlemek kin güney 
yökactlikleinin oldukça kesin by Ок 
орлами (Mu x 30). 


айша çeyrek yuya sonra çuk Büyük bir 
‘dasa Мам, Heovodin ve Yenê 
сайса yerel шесе lan Ањд Ае, 
Kakayê (nem зал. ату 
Tarafından Натат da br rasathane 
my. Ebu Al Sinê dos 
Aladden ус, сч окей gözlemlere 
Чум yapim olan geteneksel 
ийише пп yanlışlıklar gerd payet 


oc etiğine göre, hurl 71075 yılandan 
erschleymiy зе One b. vahim el-hayyam, 
Ebû el-Muçəffer ear ve Momên b en- 
Меса Vin рїн donemin han öneml 
emar rada almanı. 
Rasashasesin yeri animamahtnd Cane 
маниталсйатнип tahminine ore, 
atin urukdağa şet ya Ih, ya 
Netsrven Rey kenlerinden hirsi olabilr 
Kura tarafından emele gökyüzü. 
öve, butters emon lumunden sonr: 
‘la dev etiam. Вы ворса re, 
nihan otuz yú daha faaliyette 
olunmur Віры kadanyla Kuzey 


imiş, Bunu weine Emir Allüddevle onu Arada kurulmuş a rasathane 6/12 


одет probleme uğraşmakta 
görevlendirmiş ve gerekli olan тый kaymağı 


yy başlarına kadar dayanmaktadır. Вы 
Faltan, Fatmi hükümdar ek Âmir hi. 


mine vermisti. İbn Sini hu görevi tica Лудза Ebê АП Малуда 495 


ve resi ВМ "Ubeyd el Claes de 
эттей allein yaşımın Üstlenmiş. Gerçi, 
Seyahatler € АШиМеМе ie) ve diğer başar 
cegelierden ötürü görtemler ч» sekteye 
bramy be с. İm Sina somugta her 
alükardə Анав cf АШ 1 ad eserinde 


S2U1101-1130) deeming Moar da 
богы Bu rasathancnin kurulmasına 
vezir eld Ebû Rison Şahisşaı Er 
«Сауу Bedr д. $1571 121 стн ie 
ayla, bu iş halef Ebû "АБЫ et- 
Memek hi 5191125) arada 


aydetmiylir". Rəsəfhənenin yapı hakkında sona erdirilir. Tarihçi Taye cl- 
kein bilr öğrenememekteyir fakat bu koa Makrid (431441) e Haf diye tama 
giin içeriği raxsthanenia sûz komsa amaca eserinde yup hakında kaleme alm 


anonim bir tabs (Kita Amel er Raso) 
dayanarak. o raıthanenin karayı ve 
tet irin da gi verir Уели cl- 
Elk Kahire'de bir rsaihanc urma karan. 
e Suriye'den 5001107 yindən 
saraylar igin yaa 10 ade taksimi 
шик ve bəlanın end nina 
erer ede fu uo tsp 
‘hes nent vermiştir Vania 
üretmek için astronomia 0 Би ахирәт 
‘array sab verməni ВУ 
serpin görə hesin эс ninin Edo 
Sr İn Karakə ya verimi, Алашта 
dakikalara ge beilemeye yarayacak sm 
fəndə bakarlar bəyək bir görkem resimin. 
ивы okt ay bi bə 
etmem. Anlewlan ae ah yüz 
al nce hw Sind tration yaşım olan lc 
(бз т. çapa) her ne kadar yk 
kece yarayan perl kolu olmasa da, örmek 
alm о Karaja XS m gape daa 
çük aka һи alet e nm aa ynelik 
olarak ma emi (bee yksek 
çəməni ulan perp ka. 
fie?) B saahan içinin edimiş veya 
planlanma büyük yu eren tarru de 
Sahai 25m (5 ir evga bir halka 
armer) Küresi (dr Bala, Bu 
asan çin, Ce eba (Fil Cəmiy 
‘crass ae planlamış dan erden. 
‘ages ve tayuk balk hiy baya, 
ойынына başka hir camin, Mescid el- 
aya rin ictava yerleşime. Verir 
¡Me man el Hará, kerim rastas de 
оде özdeşleşmiş вез, Маше ch 

Me me un daha önce Mapa! ta urunu 
Каны Me mini ek Mami ban ad 
məthəneiin Rates рін. азый c- 

Me man ek Mayabbah diye alamam 
Wallen vecin ukbtmaw ve rate 
amil dundurmaunın schpiernden tu 
Wo olmad. Kahire Raathancs’ninyapımı 


де gli ik ance yandır. Antonin) seem 
‘ari Pak ondas önlerinden фу bu 
analar, Wiedemann tarafından yapılan 
evinden verilecektir: Мели ek Efa, büyük 
rn halka nga i seyrini her gön 
kara derd. Bands gün, kəynər bakar 
‘aha dökme canan kalkan “ha yerimde 
Wear akg kalı görüldü. «ak du 
yere veallığıyla wlan nak yeri rato 
‘ye bu yonden halkanın mükemmele zarar 
‘etm Halkanın au ve ороп 
kardan мом. a yerden аўда tamamen 
pürüz ola görülmüş. Ea 
haare həyh Асал. ama lbn 
Kaaka. ta heyurlardak bur setin yapamında 
henüz iç anal mi og gür önüme 
alındığında 10 denemeden sonra ab 
 gevçkleyiriimi oba bile yine meinen. 
mas gerektiği yöndeki Hey onun: 
nc yaraya alamat == 


İkinci aneldot, eh hain proye rain 
Iba Karakaya öyleleri dilir Eber 
son halkayı daha küçük yapış aha В 
daha kolay olurdu. İn Karika ун cevab 
vermişik ier ben bu halkayı bir ve 
plramlerde diğer ww da Temnarda 
(Kahire de bi ye) фо kadar uzun yapab 
yim hm yupani. Ale ne adar 
höyük okuna, onura yürnülecek alma de v 
kadar kosin our. Neler gökyüzüne oranla ne 
darda iş, 


Ay Sayı raathaneker hakkındaki ilgileri 
ayrı bir alışkanlıkla ve büyük kaynak 
ilgiye tplərm ve hayranlık uyanan bar 
ada he goto previn intesinden getir 
Onun bir araya getirdiği materyal ve barı 
mülahəsalır, kaymaklarımın 
ahapeky hakkında çoğunlukla 
катып olağan gönde olaylara 
eyaletlerin бура ний, hayatlarda 


ma escent Һарон olan blgiler 
ченеп denim doğurmakta. Boa ck 
olarak, rasathane оп kutlanan "rad" 
Terimin лут zamanda «poleras anlamına de 
primesi, Боль pi gern. 
deberlemdirilmeninde belirli he soluğa neden 
maktadır. Böylelikle, ılk halama 
"ame er raso comi, hem «esla laya 
i, ет dle ver yapt aləminə: 
ele. Ayrıca bu. Sapo muy 
serie rağmen, Агыр Blam toalla 
tam olarak ayının peredoysc all 
almasına neden olmaktadr. Bo zy gi 
önüme bulunduran Sayı” şa görüşüme 
haki görünmektedir Mağrip keler ve 
Müslüman пул. am yananı 
munda ulaşılan rasathane gelişimini 
kavrayıp henimsememin ve eniyi arılarda 

Me тол öncen seviyede kah. 


"r ink balm lanın ene рім. 
um olarak ve aletleriyle rasathane e798 
yüzyil gime pe kamaşma hər yüksekliğe 
pn, Merada kurulma lala Ae 
seviye gelirmiş ve kamen yemden 
arten le лиф (жыйы genci 
ilim tarihi çan şimdiye kanar yeteri 
de değerlendirilme 

(hss) бы ote ve Semrkant (PA 
A PSM) ve İsi бал. ФЕ allan 
Anapsida il düzen asar deməsə 
ck olmu kurumlardır Ba ит 
iş beri Asnu yə ulaş yan, diper 
yemi haşla, lm ye eae ve ame 
умты ter İlam dünyanın de taranan 
Avrupa ya ulama. Во bağlamda Mera 
5——. 
oral. en аладан 1642 yüzdən then 
Dresses bulunmaq olmasının Arup 
ham dünyasının 8 руында ишу lie 
ruda] yeterli lərə дўстат һи 
— 


Rey (Eski Tahran) Rasathanesi 


man ve Hint ева СЫНА üzüne, hir ucunda А) hlk ul 
verde kendi zamanına kidar gegen taban are yeli im metre kadar 
sore eki im değerlerinin unla bir demir çek mar. Bu çubuğa 
age, neminin en onen un ir дата hk seni Bunla 
matematikçi ve usm ADO Hamid bh ek. (mara para şığ putar hareket etmek 
receli (IDA yim 2 yaramis sureti Dr daren aan user 
ükətinçekmiş Вы bigüer mümküm — sr зау маана Ba yay çin linda 
li esin һи biş belirlemek dikey olark Понос dei maha 
“mawla, Key kemine (Tahran e yer seviyesine dar йуп. Ba yay 
güneyindeki el Raga суй emi en pore hele getirir ve tahtalarla 
abreddevle (dönem: 34-X87/7-7Yain Карда Deroveere vw her derece Sh 
mame iie imalhane kuru une, yan kala ve herbir de mar 
боись neyim ykm iye halinin 
lemek içim bula imal cilen selam 
(dus dairenin ald rinden Maret lay Güneyin А sekstant уну özer tr 
Yay атмос ee Fahreddin Seka yarıya çin, kiçi bini 
‘ar dinden Ж derece йе kei gocen çizgileri 
tawan (aden Pa ink sağlanır. Bam çı 
srmn ey арат ve sedan yin genie сути] 
reinen boyunca 7 zina (IS т.) май» kubbenin deliginden 20 meu mafya gelen 
мап dikey duvardan aşmakta. Ciomeyin görünüp çöp ou agur k, ck 
Yerden 3O firs (10m) yükeklkeki aramda Kar hesaplanır 
hu ve Aubin eras, ami 
леда (112 т.) çapda bir delik ‘cen ети yarn oll 
bulunmaktad a delik erine айшә Qin real дари kanast 
52——10— 


“Alä’uddevle’nin (414/1023 civarında) 
Hemedän’daki Rasathanesinin 


Ana Aleti 


dern оный, daha sənalar 

Yakup Sefa tanınan 

adak aç ilçümü prem 
een kullanımını, Ebd ДЕ есуп 
“Abdulla İbn Siak (0428/1007) nn 
“Alevle Rasathanesi çin gelirmiş 
чн» рети lesinde (Ake Rasy? 
етен et Bo alti her şeyden ance 
aroma yükseklikler mln 
lını kesin olarak belirlenecek 
Uzun bacaklar, sadece derevelere göre debil. 
aym amanda dakikalara ve saniye pie de 
kuma bir görem donəcunu momo 
almaktadır. İb Sina bu amaca yt olrak 
‘aay 7 metre bir hack uzunluğu 
ти. 


“Ou hack ii bəyi ahli weve a, 
ber is de ap hayqkkukte ve yeh, 
‘Merch oki anları уну olarak fale 
esemei mektedir. Не йу bağlık da yanlarından 
hiş parçanın Ме е dikey bc paradan 
uymaktır. sre Bulunan ayb ata 
nome bacağın üzrinc aturi gi 
‘sil olmalı ve hir sar allanmayacak 
ikilik onun üzerind sağlam Bir biçimde 
baret etmelidir. Üstte bulunan tap 
devami olarak dikey durana yani 

evime meni in özele caba geriliyi. 
ve şb ellerinin olar sor мд. Eklerin 
yüzeylerine, bilinen eme (Abba 
etikleri açır Mer ik se uç, yan bor 
hallpa her iki Jeli tam ös ve ber i 
başlık da tam olarak aca yüzeyinde aye 
yükseklikte bulunmalı Zayıf never 
genel olarak, guia ii nesneler бе sadece 
onyantaşyon кїп ber ik si ug Werinden 
aranacaktır; bu ber ik sivri oç, bizim büyük. 


Telçakyyanımiza takih rap dt 
andırmaktadır. diller he daha asa 
‘deere hizmet etmekdir. Ün bacak 
zerine dik olarak plana hedeteykler 
(Аме) elenen yan har benim alii 
ə. 


“Bu Brenn e yaran. grey pive 
na bay ей ai vic hir yei 
сша uzerine dağ ilmek zorunda: 
nrağmamasdır. Nesneye, daha iya Ot 
ocak boyunca yan айша paralel olark 
‘nah. Daha wara her ii bacak ucumda 
molar len gen harhet eun 


Gözlemlenen pòk im yüksek п, 
ret helis ng, са tayan her i: 
cağı иже yk sayesinde 
rau, Bu alet baie zemine yerleşimi. 
espe, yutay sidar yine duan ota 
olamama bun yuvarlak ur san. 
enipdeh tepe nokta ucunda hareket oder 
imi yevin. Во duren 
ПАН ayın zamanda anının 
elenmesine hizmette klanın, Iha Sina: 
arac ден de tant eyer 


O, so olarak, etin oturtulduğu yerin 
evlik yatay olman gerektiğine Işaret 
etmekte, emye ign renk sa tle una 
is abun klanın önermekte. 


w 


Г 


1. Meraga 


layık 450 ylnda heri eki Ad 

Ranaihanesî nin bulunduğu Hata, 

w 1258 ylnda himen soars 
Hükümdar Hüla gin Naqireddin ct- Tit 
(вз таууе Вон мобы 
epərənərhuğə nua hayki Merit yen 
arose kurma görevi vermiyt. Bir 
agote göre, Метафа la rasathane kurma 
fn Hülagu"nun kardeşi büyük Kaan 
Маеце ус dayanmaktadır. Bo önerinin erat 
nir Чеп am wae maa aa 
evet görünmektedir Ravəthanenin 
yanına 1250 ana bağlanmış olup. ec zamar 
lq əv Мести Kasathangoit 

handa, yani Hola nun 
ölümüm (1265) Birkaç у ara çalmaya 
başlığı atin olmalar 


Bu rasathane. Teb yaklaşık WD hen. 
роосун ve Urme Golün 29 im, 
jan bulunuyordu. Restos, br 
smenidyene tam olarak paralel uzanan bir tepe 
erime ing emit Harabedern param о 
mənli bie dayanarak çizmiş atan 
yandaki resim) A. Houta Schindler in: 
hədis gore. İSSTrde Du rasihanenin 
sadece 44-5 ayak (yakışık 15 m} 
alnlğındaki duvar temelleri veb aç 
aires тог фо görükür durmayı» 


Das Observatorium (Rasad) 
des Nasr ed din Tüsi bei 


Maaastab 1engl.Zoll - 500 Fuss. 


pn ke 1972.1973 we 1976 yurda Panas 
Vanaand in abovede purstle kazlar aye 
a rna yp ve ayrinti pla 
йим caba zeng Ine sala 
Ramon 


hana erme ma bs tepe 
günümüzde Rasad Dag (Cae Dağı) olarak 
larak bs tepe. Mer Kein 
‘on even yah Süt m kuzeyinde 
trata ve $12 m uzununa. 230m. 
rini ve 110 mı уйларда. 


aa wasta gürler hak een tn 
kain təmiri Vana art -in 
mahi lum olarak cher e w 
кайс adlardır 
A) Doğu batise 
бшу güney daran 
10) saha merke uku, 


Ole ie bölü 
оурс selon 
EE Kaplan (7) 
o Kontera a 
Gy Adobe 
Hh Eyvan meri yapa 
D Tay halo 
J) Raxthancr harap olmasından, 
scada önemden Latin aa yerl yer 


Ауа, şığıdı nr da bilmektir 
Rot Sune feex 139 muleta ve 1.10m 
ende би bura e аі етс apar 
2) Buta nalan ve gelem lele ka 
саройга mekanlar ren gey bölümü >O 
ZW merci bir rey slip 

Ку ind yaşı 23) metre 
“unkuna, cn kuzeye de almalı ve 
etc dc Si me aranma damcı 
Мебел kük Sete римди Rule 


gerne hurls klana ve haya inşa 
dn menin sae $5 mek br 
lim geriye Kalmar Bo klan num ete 
In чума, Rey ke Serer 
sahen akne, kamen yer tna 
yerime фи hebre multado Yana 
muhtemelen 10 la 12 metre arana to 
‘ange ship 


Dure tennata dije hey tema rk 
kemer hək ыт. ova ran 
nem alan waya cio haka gön 
Bay abre ap dr одеть 
alar ел yer güme Gerne 
ahir arca. tambe aka kina twr 
unuşfunen tomb ыа conchae 


Merk kulede estan heriki parando 


anan yönler merken galega alan ve 
sanslar banında meskenler 


Meräga Rasathanesi Merkez Kulesindeki 
Büyük Sekstant'ın Rekonstruksiyonu 


‘Nase TOs yam ura ra 
alym diğer rar unten 
Мыөмдт. Ем oy Şükr el Mari 
Ma'eyyedesin el Und, Este ek Eh 
Necmeddin feda ve Fahreddin i 


ње nixləki 
Falete bii de 24 han 
bi ark дареи Iho calmada 
sSdece о samanın hin gem sonları 
deği пут zamanda Meriğa eta 
yerlerin Bart enlem ve tunlam 

dereceleri de kaydedin. Malena 
corafya tarihi hakımndan çok enemi olan bu 
rsalhincik. görünen o M. ài bayuh 

sono: İla раман doğudan 
Nayir e Tes ve Balan Mutki h 
En ey Şükr el Madri, wb hir hi nde 
çalışarak, Balata gegen sf 
meratyenindenharckeike hesaplanan doğu 
alam dereeelen ie Toledo'nun 25°F 
мачна hay are 

itibaren hesaplanan bats boylam derecele in 
ba batan oluşaracak çekik сусу 


stun sasan ol 


Меша Rasathanes için imal edilmi le 
ətəyinin eleyen dönemlerdeki 
gelişimini derin ve were biçimde 
chikman Daha Sam daghen aster 
setter maunda adını duyurmuş olan 
Mayedeuin el Undi wa buraya 
Пк cok bay biyan 
müşdü 


мна Te лиза 
ay ab, anayam Выль 
ə 
‘Ube. ое 322, ин» 


Мень Ka 
Ma eyed drin oğlu Muhammed 
tarafmdan imal edilmiş gök kəre harç 
тайса hh altos Мите тсе 
Fakat ya bakandan paolo 

Mareyyedodioin yazlığı ve bize уй мауы 
темын layan ererek ayını 
betimlemeleri sayesinde ora bulunan 
aletler limi yenaden сумы ve 
ekonurükuyonların yapmamız mürakün 


ун 


Moy el Urdi on tane alet 
‘anna ve bunlardan üçünün kendi buluyo 
kum vurgulamıştır. embar: -ON 
Кавалі, Alte (No, VI). Çi Həcak Akte 
(Ne: VII ve -Mükemaval Alte (No: X), Вы 
aletlerden alan. Tycho aha nin oç yüzyil 
sonra Mven sdaundaki satan içimin 
liği aletlere model olarak Karma 
kelama una şşımamalıyı 


Merag Rusathaness ni Avrupa un gok erken 
hr деседе tanı olmas gerektiği hi 
ay dayar kabel edilebilir (biz 42) 
Merağa Rasathanesi nin ой küre 
onan 1502 yılından önce Avrupa ya 
ulaşmış ve o zamandan bes ом de 
mühafara edimi olma hu bağlamda 
önemdir 


2. istanbul Rasathanesi 


(984-88/1576-80): 


eriga Rasathanes in 


15% yan сатыы Ба man 
Alm arar seri Ba ran 
as Go tayuk ba mal TSA 
уйим оу amame Onan Sultans 
ML ut bir rasathane kurma fin 
Kahire'den staba gen iin. 
Take Muhammad, Marie Rad 
чет çek ep bis alaya da 
ыы 

anam çizelim verileri yemi 
‘ever утту geceme amaçla 
biy cha yens aletlerden daha wi gem 
nar almayı umuyor. Ba yüksek hel 
‘er nfs us -yemi roi 
gm) olarak tanaman. Taksi bu 
df, Arap ar alimlerine duraklama 


yük deneme bilmeden yda bilinç olarak 
rayı ah ham giyim şeklide 


çarparak değeridir. salan 
əloimalrını daha yeni bəşliyan raathancnin 
yakma emrat vermesine götürme. 
Rasathanesin kurucu, Fahnyedlla yakayı. 
beş dañu yaydıktan sara и yalıda 
тми. 


"Oman tarihlerinin ve dönemin 
Gezgini vee, birbiriyle tam 
örtüşmeyen bilgilere gos yu tahminde 
uləmlabiır: Tak yea turundan kuyular 
‘shane, bugün Takım Mea yda 
yakınan очтан Günümüzde 
kaybolmuş вебе özeliği ve 
nemini, Takiyye dikue etini bir 
ürk tarafindan yazılan botmlemeye" gore 
elemeler Ps totems daye 
tern meleri yapmamız mümkün 
olmuştur 


“aküye, re «аш iron alet Br 
mk at ve bi умэрі dari 
Sumay yarayan sl hir pergel a iyor 
İla alet adında ya Yay Ar 

‘ese arhan bilinmekte ve dah 
or Ollie Мега Raathanes nde 

bell ba gelim aşamasında geçmişe 


Takiyye ande, bu aletler, gelir 
Büyük boyutları ve hiçbir lave özele 
olmaksızın yılın pivinme edie, УП. ve 
VII alet, -Kirah Ale (Alet Zat дауне 
dırlar Aravındaki Мезен Ölmeye 
Yarayan Alet» (Ale Моне Diet“ 
Maniit) Ren bay olarak gömer. o 
azalan VI, ve ahşap bir adanı oan V. alet 
yen Вейс nm de bine lan olabil 


{etal Kaathanes in kurulma. 
yayına ve ler reine da 
herein Avrupadaki roman ok 
ео botonman ola yur 
Отсо. Kaye Istanbul daki elinin 
pur otan Stephan Gelin, Tubes 
Tage erime 13 Kaur 157 tat 
alna hərəsəthəscinkuvloyana An 
biçə ayını Борт erdiği ehe. 
‘Ay Gerlach daha 209.157 inde 
una hakında Drag variant M. 

‘Crs Ista dan yağın da 
ölmekte. Dabs sonra Crosio 

Targa (Base 188, x SOn) di Kya 
Inhaberin daha рени çevrelere yayılması 
alam 


1 Ocak 157'den 1 Man 
mi ola ardıl Xalomon 


аге kadr 


ano hakkinda 


demekte. ve sal hir 
маса, Roma da hir тв 
sak ve uyak olarak lune 
зак pi 
ye ilkin sereno 


peim 
Arapça çevirilerinden bir Yohw mn ya 
2. 


Fire hemen ve ren 
atan Rasathane’ rin bir çok 
bahsetmektedir. Bu aletler aranın bir 
унуш ve bir gok köre de bulunmak 
Takiyedilin mu leri тм 
yayık yoy 


Smet n. 
rak matematik öğrendiği ve Yunanca 


akiyor in Roma'da tts 


hataplarn Arapça çevirilerini de 
Yaba den ho id 
A diş olduklarım açıkla 


muzla uzaklayıran (Taken 


Avrupa'da. nerede ve me raman met eti 
Islas her halukarda hu uy 
yalancı gənə işaret etmek 


Takinyeddin im bue ulaşan erleri 
посао kendi dəlinin 
Аса ikin ve onlan br 
A еуен yasa bir 


ауе a 
ach daha leri p 
Көй ve üyül bir атомный kar kaya 


авдараа duyuruya 


3. Hven Adası'ndaki 
Uranienburg Rasathanesi 


yarka Kralı İl. Friedrich in 
imayesinde Tycho Brabe (1546- 

1602), ся (hagin селе 
bulunan Ven) ədasında, Orta Avrupa aun dh 
tbanevini Kee da kurdurmuy olan 
Hessen Kontu non tavuycsiyle, rasathane 
urma işime həşlamıyu. Tycho rabe, daba 
Avrupa nan değişik kemikerindck öğrenimi 
rasında, они araçlar yapımındaki 
‘olageniste yeteneğiyle unlcnma 
Rasachamenin ük emel aga 157 yma 
Anten ayında homubmayur. Tycho Bahe 
aramda 1577-1587 yalar arasıda mal 
diken aleleri saywa IK сапеди. Gerçi 
bu aller ğu, reve aletlerin çok da 
Onemli değişiklikler ayımayan ya дә küçük. 
"осу geren герой муну 
Bu nedenle sayıları dokuza ya da ana 


göre, Tycho'mun yakun dolarına af enigi 
Sümer Karime iş imkanı sağlamak için 
ant pi Ck da ekonomik olmayan bu: 
¡ala cara, Tyeb an Maha esine 


=a 
anı 
[2 


"yiramasına neden olma birkag on уй some 
vera boron Phiam sona erme 


‘Tycho rahe"ninfaaiyetlerini: 
deherlendirirken onun özelikle дон let 
zerinde durulur: Her iki yone 
“dösdürülehiirazimur kadranı, duvar 
kadranı yıldızların aralarındaki mesafeleri 
ölmek için astronomik sekstant ve 
‘cheatora-halkal köre: Bu leería 
değerlendirilmesinde, Yunan 
 airənəninin ne derece hlindkkerimden 
hareket edilmekte ve bu esnada da Arap- 
əs kulor çevresindeki muhtemel öncüler 
вог önünde bulundunulmamak ac 


Вә yönde yanlar söylenebilir: Her iki yöne 
döndürülebilir Animus Kadranı nen öncüleri 
Meri ve banu rasathamelerindeki 
leer arasında mevcut. Duvar Kadran 
ne, ci-Bəhin den öğrendiğimize yore, daha: 
ало ушунда Агарат Altur gewreuinde 
bilinmekteydi. Ayrıca, маи konuno kadran 
Merga ve İstanbul asathanelerinin büyük 
boyutu aletleri arasinda da yer aby 


Viator aralarındaki mesafeleri olmek cin 
lanan arenero eta pe tabut 
əsihanesiin Ak Mûşethehe hel Moni 
od aletiyle büyük bir benzerlik 
умтт. Yapanundaki ve vii 
erer ir yana, eric çaxana 


entek görevi gören да ağaç psn 
ulanmak Benzer ozellikler dikkat 
ekilir. Istanbul Resthanes mm yalarea bu 
es an bilgimin Tycho rabe ye о Ama hir 
aman içinde ulaşmay och hayli 
yüktür. беймаал awronomik оленде, 
için Arpalı ku çevresinde 4/10. 
öyən Ver amiga Bayou 
Asito ek Hedi, Fahri Sekstanty m 
klik eğimi tam olarak ölmek çin 
kullanma (bkz. 32), Gym Cem el 
işi, KE) göle araçlarına tarit 
tech qin yazdığı alemde ortaya hola 
astronom lerinden birisi k selam 
(zum. 


Tycho İrahe nın, arme austors adl. 
abana batt Бони chvatoriyal baa 


are axında «tamaml çembere aletinin. sonuç yie erener. araçlarda, Moraga ve tar 

ine orga fasten че pr ca Renace nus ale senda Meriga- побоев modellerdeki yağın 
“ere, ви debinasun dares le r de умут ve htaahul mathanclermden tame aksine, kulanan için heii yara 

əs dirs kalm” (modern hayha örnekleri. Daha Wyk olmayan ain каче ve oymalar vardir, 

ölçüm kenliğinz атс amacyla buyuk 

Tycho Benin 1577-1597 yan arsında oyat aralar iya cme gabs her üç ‘Tycho Brahe ve Tağiyyedilr in caman 
Mven Rasathanesi Nm ma evi kere, rata leder iin aracı ayal bə эм aaa nataka bur 
‘Mera (1240-1770) ve İstan (1576-1580) Karylaşınım parda özele bir umur olarak gözlemlerine dahil eme oriak 


Rasathanesi aletleri karylaştındığında çıkan Байас dikkati çekecektir Tycho Brahe”nin  ueikleir. 


1. Duvar Kadranı 


ундей el’ Und, Rise п 
Кое вКл veni Yuk, 
00 Шины rma, İstəsə 1. 
‘Ahmet, 3329) sd veride увы 
Bahce ve 120 yılında Mera 
asar çin imal edilən anam 
çer aramda davra saben kad 
kabine veya Ralf) sr antro 


Karan belirleyen renin merkezine bir a 
setli (Alhulad talim Во ccchm 
uzunluğu <a Konumu dren yanapana 
sit Та əğəcindaı opa kadın 


защ, Крид eğimi ve gözlem yerinin. 
alemini belirlemeye yaramak ayuy 


II. Çemberli Küre 


emer arma küre (zekalı 

Ме суус ch nn Meran 

hande bahia astro 
elim in селода as wind 
malt. Bu küre, genel olarak уйды 
caia Кейс тус yaramak. 
ma diper maroen prePiemkenain солить 
si. ulama. Gombe ane in gene: 
yap, end çine о hese 
‘uk yükseklik ve azimut), kata (got 
mern уйча ve açılar doğ ve 
tn, ekime ve dekan) ve 
ekip pi emrinin enlem se 
Polar amellerin. 
eşime. Mies e Lind 


Ul, Роке om da Theo 9 
 yübselen halka nm имам gereki 
засто Oman aleti, Ар sistemde 
elem yapmak için ektik çemberi olarak 
Унет. 


Ба data bulanan ve ay zamanda en büyük 
çember olan F (Bz lak resim), meridyen 
diren mil etmektedir. unu, höyük enlem 
Malka В izlemektedir. Bu ый Yar = 4x 
AT ye bölünerek заети ve çat pim 
ve yardımıyla uşağı ve yukan doğru hareket 
ttirdehilmehter. C ve D halkalar %0 ile 
birine bir pin arate) bağlantıdır. 

A етеп eliptik daireyi termi ederken, et 
baña el iile («aye ember») olarak 


aldin ucu sağa sala kaydına 
eler D hatkaan içersinde be D halkasının. 
düzlemine doğru döndürebilir olarak 
yerlerimi ag cevelnin uçlarında 
улымды + 


IH. Gündönümü 


Halkası 


Weeden Üren 
Proteo dayasdırıığ bu le, 
Alk emini hellere 


yaramaktayd (le zan yik meyi Ach eh 
bur ey çapa 25 metre olan hir çemberden 
Baret, meridyen düzlemine paralel alarak 
bur sutun zerine yeyilir Ru aleti 
ağtamlaştırmak için içersinde dikey olarak. 
quran bur payanqa bulunmaktadır. Вы 
payasdanın merkezine, dönebilen, her ili uc 
эг ye bölünen) dire üzerinde agas yakan 
kaydımlabiesck ve Güneş'in günkü en bay 
yün meye hizmet en bir posers 
Tal, Pier den tana aletin and 
posters yerine eriyen çemberi içinde 
mehil yandan tasa takih ve 
zerine dikey alarak delikli masleni bir 
rigen halan hart) bir apaga 
varsiniz bir dai buluyorsa 

Mu суус п belimiğnc göre, о 
rap yka зууда, yıla 
görünürdeki yörüngesinin en alt ve en Us 
Tepe nok unumhannin gözlemlenmesi 
yoluyla kurup yüksekliği Бопы Вы 
azad магад Avrupa'da Yakup Sapa 


Oyan 
nick lerinin temel yootera idt 


res Manisa Ara e 
çan Ça s aa Оца 
yakla Deed eye 
an aa mase 
ouch be re 

— ACT 


FRO MASONS IVS 


Bo haneli nigga aletin orijinalinin 


sins 236 em id, 


"ra Air Maal gan ушты. 
kam awa wm 


AF A 


VI. Cift Kadranlı Alet 


үп Kadraalı Alet (ll вы er 
төм зуп). Mera Колка 
heme lere ma 


Kendisinin getitindibtenndca biri адибе 

vurgulayan Ma°eyyedtin el. Urgh, hu aleti 
умеде tanımır, Bu akt 

hl yükseibkkrini ve элит 

maya уонун Bu aletin tendine örgü 


per mein сү zamanlı lar 
lem yürütmeleri sağlamdır 
Arın dk rehamraratwyomu Hugo Seeman 
aati yam 


УП. Çift Bacaklı 


Alet 


A Baxa Alet eli oy 
( кув), Müreyyededin et Und sin 
"rat gey olduğu alenen 
rl. Вы ara ok çmlerinin meridyen 
aired yüklerini (eve) bulmaya 
тит! eer ve bir var adına ty 
(W 1. resim). Meridyen yönü фобии 
yedewirilen bu act yaklaşık J metrelik bur 
ские sahipti Dikey bir cene. бетде 
ağlı çapar br a ie birlike hatt eder 
Семе! üzerini bir nişangah vardar, Çapraz 
lata he nan aracılıyla cene üzerimde 
an yn aç мушро 
ima bar otvet əy 
etin ab yüksekliğinin çapta lata erin 
okunan uzunluğa olan igh irsimiz öc bir 
saha прово нк cemeti) yayla aça 
куа bulunuyordu 


 lçülecü убеп agra уйре, duvar 
kadran aracıyla da bulunur dram 
kaygan duvara асот ii makar vardır, 
ba makaralar özetinde Ber ii cene 
Kaldırmaya ve indirmeye yarayan ii 
emeses 


b HB 
= | 


ASTRONOMI 


VII. Yükseklik ve Azimut Ölçme Aleti 


er Ran için imal ei 

lı arasənda Meter ch 

“Vadi «Sis ve Айан Araç 
ekle at ey vesssemt) adi bir slesi de 
sanmaktadır Ва ote kendinin cat ip 
etmediğini ikea söylemiyle, 
Anapa Tycha rahe taralı 
Parallatkum ald sve regula tam altitudines 
yaam sri expedientes adil yapış ve 
‘nner Ох 69. 


‘Golem уст, daite biçiminde bir duvardan 
oluşmaktadır. В duvarın üzerine dates NE 
“lçekyerbeyürilmiyir. Ва eğin derece 
mt ve diğer al taksimatkan var. 
Au Ok düzeneği, ölçüm cetvelleri olarak 
aladas ve upk bir pergehn kolun gö 
mente tarzinda birine Pagli lan ke 
even oluşmaktadır. Bo pergeli tepe 
məktə bir klavuz yda dey olark yukarı 


e ğı ağı hatekereririlebilir. Buna bağl 
larak, pli her hemine br hayas kolun 
mentee tarda haj oduğu bajos usan 
birlerine doğru simetrik olarak ki olarak 
utanç hayr biçiminde ve çəp olarak 
aldın yatay а бтп yüzeyine 
Gemlik animan бей! ул içerisinde hareket 
erlere 


sline cetvel pergel bayım aşağı yuan 
hareket edecek klavuz cay pergel 
Bacaklarının uzunluğuna uygun bir boyda 
hazırlamış kı dikey sütundan meydana gebt 
Pergeln ayaklar tabanda fk olarak bulunan 
genin ey tala (ki rəndə akl tar 
«ете! yerleştirilir) çine sağa sok edit 
"обес şekli yerleri. Ölçü tas Be 
çapar tahtalar ba haç çekle hicrme 
alarmlar 


и EEE. 


Heme hlənüyl vini Би duvarı 
taunt эсс иду an iy, demirik 
ir ehsen üzerine dönebilecek hal esr, 
Eksen taytan. taba bir sandik de kg hr 
emele umar, 


senin ом оспа ölçü habs taşıyan hag 
eklidəki Patango ra tlt, Bu, 
madeni eksenin etrafında həç şeklini 
 dönehikvel durumdadır, Ölçü tahtası, 
бечет olarak hazırlənan uçlar siler 


duvar üzerine yerlerim bulunan taksimat tamer. Bo сене bölümünde one 
gömer üreme koyabilecek durumda ahlakın ber fran sum ucunun. 
- harekete kat uzunluğun ölçü tabtnunan 
oyuna lan arans yüksek agus (a) 
Cool perpe bacaklarımın ач шайны taməmlayəninn imi ve Ayn 
er nişangah yerler, ki bunlar zamanda, ik gember üzerindeki akt, 
aklar grlin ve hakların nf} в aret olan yançapen 
erinin burma salar, Agim hulunmisı ponerse аап değerlerini elde 
öyle olur Ölçü ahın heri lw: etmemizi sağlar. 
yine se her i yan tarama merkez 
ksnd iaren uygun ölçek cetvele 


Mago. Semana Di ira der 
rm m Миы nəə dəə Mağa oe 
Und pey yer ч га. AK 
(Festen nen pr e tr НЫ 
Arap s in Н Tl Sv Aree 
“sla am Pi Keyed Ende Ай Mak ка. 
учөө SOLS 


IX. Dikey Olçek 
Uzerinden Sinüs 
Belirleme Aleti 


Weed ch Ur ain Meriga. 
Rasathanesi yin imal ti ir 
önceki sein sane Bi vey 

“Saw. Okumo İçin Dikey Ölçekli Alte (ek 

Ge at ehe ves) adima tayan. bl 

al, ölçüm düzeneği hariç br öneki athe 

tamamen ayna Deli gum 

олсок руч amac hedeflenen yı çal 

UA ci inan hatada doğrudan daya vin | 

ara tepi cllmenl Ше önceki 

муода yükseklik agin tamamlayan ik 

Til рет wen Асаргаа porandonwh 

Ho let d dəmirli konumianmannte 

ramal evini slay, 


əmir. Og yaklaşık 110.09) 


FF çapın Mona nokta ki dey 
vu yatak. DD ve FE, hah 
Kelen yanapa kal eden би perpet FF 
‘atin bir raya ve her iki klz yarak 
aranda halan kama, Нче Calan bir 
 menteyeylc A turlcyme seoktasinda hareket 
ece yok serieinnsats. AC bağl 
зан Muten her lu пирин tama 
akneli x ани bər ole sahip olan 
ta yataklara tepit edilen mesafenin AC 
acon lan orayla ее tir 


(AC rz AB) 


Ölçekli bacaklar yançapa What eerie ve 
çek mare ve ba bəlli 
eserine ayıyla 

inci beak (AB) da, sarten ilin 
ça yüksekliğini verecek olan tra ss 
nün versan) ölçümüne yarayan 

yaly saya амри" 


na MOAC 
очами = AMAC ®t si. 


XI. Gok Küresi 


IDA RUNU MI 


ТЕТ 
meridyen айм ve Ik qişa 
batak ûk rada bulunmaktadir. Tagger dai enlem hakanı. Bütün halkalar 
заем gören ufuk alkavınn büyüklüğü için 。 мое tayan ufuk hakanı, a çubuk 
En м 4 metrelik hr çap orl, Ufuk yutmta aym böyüllülleki hur eml halkayı 
halkası bir yana. bu ae, celle sabi айын Aletler itin ver bilgilere göre 
yoklar koordinatlarını belicneye yarayan bə gövkem arasıyla alışmak çin hey iyi 
halkaya sahipti, Буст görem «gerekmekteydi 
halkalar: Hareketsiz olarak kuzeyguncy 

snd bulunan werben holaa. 2 

Hareketl hoyuk meridyen hala, 3 РА 

las, 3 Kolur halka Arap hm, 

stayyane), Š. Bulqpuk kutupları oyunca 

devam eden - san ikisi sağa ksişmektede ve 


— Pet e 
— Ça Som 
(Cramer е АА) 


II. Duvar Kadranı 


atl hane çerçevenin Cey 
gezelim eniem çizgisine var 
yükseklerini uma in ren 

yönüne dəh dr kadan a ne 

my yoo ayyuka 7 Yeme 


———— 


IL Yıldızların Yüksekliklerini ve 
Azimutlarını Belirlemeye 
Yarayan Düzenek 


duce SS iaa dein pp ld inde a 
Ве, juin jor cm 

Ce 
ar uncer Anneler yam yl mea) 
Kl Tage Verein ma a 
рии Mr 
ира н тей =A Yak Ai (ak ait 
о man e EİN nnd дин 
halal in ye Sl e 
Ser İŞ Aman mae oma Au 
pani Barer rari 
Urs ane ar Nena pte 
li model al bl ii 
Şam da ire Сеа pl 


eler no VII) bette 
e yapan bytter eye 


okyunanen 


ez | 
| 


У. Ahsap Kadran 


Mantui Rasathanes in heyzan akem 

aracı olack, çap yaklaşık 4S metre olan 

„ir ahşap Кайгал gönderilmektedir. Açıkça 
örüldüğü üzere, skala ahşap üzerime, 
uzanmaya. Araç, li biçiminde, her ii 
ral höçülen bir başlık yoluyla bu aya. 
maskeret merinde trf edilimiş, fakət 
‘reside görülmektedir - Bir sütuna Би elsen: 
yardım ie oturalmuştu. ace ayy 
dikey ve yatay igid döndürür 
görəy". Bu sayed alet, meridyen бо 
f=luamayan знана da yüksekliklerini 


УТ. Paralaks Cetveli 


1. 
nın 
== 
5 

a ee 

Е. 
x. 
—— 


мәм Rasıthunosiln bat ve uy 

“öndəki ev, adere mericyemdch 

Ay paralaksnın ölçümüne değil apa 

zamanda burn da tesa uzun bacaklari» 

gök mler yüksekliğinin olabildiğince du 
хит yaramaktaydı 


УШ. Yıldızlar 
Arasındaki 
Mesefayi Ölgmeye 
Yarayan Alet 


anl Rasathanes ter baa 
sekizinci arada, maci Taktiken 
эсер ef ak ekme М. 
‘mond adh alda ber ölçüm dürcneği 
verilmiştir. Bu davenek. öncelik: Vents ua 
arpas bakmak Na Giyana. Daha 
yolumdan chende, alin hem nl 
akawa heen de yapa hakimandan -Cl 
ca Alen geliştirilmiş bir vermom 
ыр görülür (ыл. No IV) Hareketli 
yapm yese, Pu arag Os boyutta km. 
yeteneğine alt Yay biçmek 
окер (gocukdüğ kararla şe 
mn) yukarı ucumda ve 
merkende dar açıya te ap 
bacağı hağiy Die yönde 
hareket tp bacağın tepe 
kn pr ас ыйа ve 
‘dn vou kak bir ölçekte ayağı 
ve yakan hareket elen der ber 
ocak. dikey meselenin ölümün 
умит. Aynca. yatay bir eck 
erik bacın tepe kanda 
aban ha menteşe ağlaya 
sect ve al tarak boca 
zerinde ula би yatak sayesinde 
беп peri hareket ctirikehliyordu. Bu 
“lek, ufuk çizgisindeki mesafe: 
туе hizmet etmekteydi. Alet. 
“dayandırmak mak-odola haomtanmn 


ulunas erim rev göremiyorlar 
ub, com yonqarı hemen 
Saybedmamas iin OU hucaklarıyla yan 
arasina спот suck devrek (evn 


alet, Tycho Brabe tarafından sadece bir tarafıyla yatay temel ayla 

дас tam kaymaktadır Dire диза çapı Tycho 
Brahe de $ metre. bacakların ve temel ayın 

rumlar toplamı 3,5 metredir, Alt 1612 


анкып ald, чус т 


alutudines quam armut expedientes 
oarak aliasing, Hem yap here de 


ördüğü işlev bakımından bu ale, Meriğa ln 
Rassihanes”nin le л e eyb veə semi: 

arak andıran aletine (b, Mera 

salen то VII) teka etme 

Brahe’ bin yapır ck değişik. 
üretti: Мега Rasathanes aletinde 

К ota dep 


dikey bacaklar ak ta 


оца шо Cap mea Başl ap. ий 
‘Sendai Back bay ris na 


чөе Na лаве) 


ASTRONOMI 


Ш. Yıldızların 
Birbirlerinc 


Olçme Sı 


organos paralık 
к. Mu araç ahşaptan imal 
“siy. Nişangah bacağı 1.1 metrelik bir 


ktr 
ocak gereksinim duyulmahçabir yay 
tarahndan yukarda ful Tama bir зера 
drene tuturulmylu Во alet 4 

kutar 


daki mesafeler ölümü Kin 
дель 

Mu‘cyyededin el Ure 

taranan faked’ ve Takdim ek Mori 


değinmiş (ə. uba Aletleri mo VI) 


Mei Okek yaş 12 Nang о ald 
doy Usa eros tm pr чыш 
ry] 


УП. Ahsap Büyük Kadran 


o Brae, Ойга» mavimi эй, 
dram kenenin sei) lene рик. 
aker kita (1607) yazmasından 26 it 

önce, yanl 157643 Augsburg’ da yapm Вы 

aletim yanaşı yaklaşık metre ch Kadran, alt 
araf Jam heim йар арт bir le 
ete yatay olarak sağ sis 

Aurich şekilde meye bir suna: 

‘hua durene “imakuna tutulma 

Kadran açıl hand kalang ve Bs уй sora 

anlamaz hak gelmiş Gelem nk 

lik owangin halamın (che Hah 

Description hi Tir ay. KLM 

un A Rep Zur Geschichte der 

5. 


Tyas Brahe niat əki Faken ct- 
Метил hemen hemo ayı amara ya 
iii əhə karata (tan asas 
Alster тә V) yük ölçüde berer 
 görkçimekieat Tycho Веаће nin Manaf dakı 
añ hakkmda Бар sahih alm batum 
mkdir. В» alîn daha erben Ne 
modelinin, mescla Meri 

the mdekinin ik 44). Мат 
anımda yaygı olması ve мм koma lee 
‘de örnek оа etm mer ve ont 

fn gre daha maher 


Semerkant 
Rasathanesi 


Мед 
Rasathanesi деп смакі. Binaaın tam 
‘sara zaman mpdd ve its 
nimel. Auster er 
Sewesqandi Mal Sem e Mecit 
| peyman eserinde Лала у, layların 
anlatırken, ba уйд» kurulan medrese tekke 
ağlarına he rathanenin besas hakkımda 
bilgi vermeler. rca buralar. risarhanevin 
Geto binalarla ayə rna Форд 
norunu çıkarmak gost.» ° 


Geriye kalan zer, yaklaşık 86 metre pend 
“ireli temelin rk oluğu 


çandek) bana yerden yüksekliğinin 
yaklaşık 30 metre olduğ tahmin edilmektedir. 
Hesaplama. mendyen yönü, aramakla 
dalmış darc yəy ora buluna çok 
tarla tahrip edilmemiş kalasın yarapına 
duyanmakızdır. Bu айа, yaklaşık 0 metre 
çapak Rey Rasathanes mn santo 
ilen eviye elmin mir Kompleksi 
hin oarak aman yatay ди, çok 
yük boyuna ir anane идат 
vermektir. Semerkası Kanarhanesinde 
уйл acer tayuk ölçüde, onemli 
illerin Gayesi chka ma Riya 
der Şerb АШ Raşəd" eserle esis 
etlerden cuya 


Ae akl Ade, 

2 Comber Ale, 

A Ekvatoral Gember. 

4 İki Çember, 

$ ekran Seka, 

в Azimut ve Yükseklik Belirleme Akt, 
7 Sua ve vers unas belirleyen le, 

х Küçük Çemberli Alet” 


= د === 


Genel Bilgiler 
уе Jaipur 
Rasathanesi 


En Önemli Aletler 


774 akn hak en 
“iyi lan bal, alay 2730 


meine (147 yak) uranluğandadır, Bu NI 
Asəl ney sadir ve 


de düzenlenmiş ik açıl 
Ence (poles düşüren) 
паки herbiri 17.0 mot (49 Röya Yantra АЦА 


yak ve Hing yançapındaki iki katrana Abeto, 12 giac saatinden 
dur. Genel yap iile Del oluşmaktadır, hunlardan ber biri 
Rasathancı in aletine benzemektedir 5 


yet yüzeyinden a 
sa chi. Bu e 
gerçekten heval olup olmadıkları 


oe к м 


Kapala, gape 245 metre (1 ayah) clan ihi yarım еден 


oluşmaktadır. Hər renin kenar ufuk daira, diber 
Kürenin kenan ne en uzun günü góntermeye mahsan бану! 
temsil etmektedir. Ї kürenin ig yüzeyi meridyen çizgilerin, 
diğerinin yüzeyi ne уйнде п, (ui bulondurmaktadıt 
Ва aras Delhi Racathanes nde bulunmamalı 


— Ja raki ti a w hokey yarım 


örcden uymalı. Bu 
Karelen iç yörelerin yüksek. 
че мити daireleri bulunmaktadır 
‘Yoksclne (ol ve акайта 
(cova saretlenmstit, Küreler 


rine, gölgeleri Güney'in 
Ки belirlemeye yarayan. 
çapraz telle germiş. Delhi 
Rasathanesi nde bu amaca yeli 


lece Wr yanen Мис sarar 


ceuta 
ara bir 


пен etmektedir. Ütü ар olan bə al 
AirekWatunenaktod yüzeyler yok ve animu gözlemi 
yapmaya yönelik tanjant skalalan taymuktadur Ви tarz ii 
büyük ale Delhi Rasathanes ne, daha ASGUR dört tanesi ne 
yda bulunmaktadir. О.А. Kaye. dört aletin üçünün. 
daha rada tamamlayıcı olarak imo igs 

REE. O, bu yüzden, onlardan sa 
Ausbakıkrokiine aimar. 


biy Yanara, ban 
Rasothanesi aden (Istanbul 
Качића Aletleri no П) 


Ми a димы üzerimde 
bulunan cil kadranı. Jaipur 
Vədranlarıın her bir yaklayk 6, 
metre (20 ayak yaçapanladır 


Digamma Yantra remar bulmaya 
yarayan hr let Benzer aletler Uain 
ve Menares пеат 
ulunmaluır. Dede ве yoktur. 


Шома Yanır, yaklaşık 
539 metre (17 ayak) 
çapında deresel hir pirinç 
halka Dikey bir eisen 


NNaryalaya Yantra 
yaklaşık 3 metre 


(озум) 
yarçapında silindir sentence дозы, 
bir duvar, güney qekild tesis cm (Ost 


sa daha og har Sa 


saat işlevine 
Yantra görülmektedir 


ря 


Delh 
Jantar Mantar 
Rasathanesi 


1. a “an uk 


ASTRONOMI 
ALETLERI 


Olçüm Aletlerindeki Hatalara Dair 


чити tarihinde en yayğın ve en 
popûler alet olan ими Arap: 
shim batter çevresine Islam tan 
‘ace ve lamin ilk dönemlerinde Yunan 
Elimina yararak dər Асте 
havzasıda bulunan Pera, Suriye ve diğer 
merkeslenden gemiyi. En bank biçime 
мн, tahminen nlattan ance 2 beth de 
hatta 4, yupka. Yunanlarca imece 
Utara cach, Hipparkos tma 2. уонун). 
Apollonia (m. yüzl ve Родов (m. 
а yanl) lara bağlanmaktadır. Her 
Придя Ploleme. res} yüzeyin düzleme 
муенны hakkındaki eserinde 
ри wu etmiş. srlr, 
Akçağ sonlarına dona blir hir giyim 
“masan geymiş görünmektcdir. im 
tarihini lis Nedim (4/10. ушуй. 
haenderiyeli Thcom um (M X. 4 ya 
‘tur kulanımı Bakken hi eserinden 
(KIIR cl- Amal is Astur) habar 
Ba kitaba, A yüzylda Kitab fî Zat ey 
ЗП sehe eh Ayfrlüh adıyla, Prokcme 
yadı alumda Arapça'ya tercume edilen eserden 
are olduğu anlaşıyor, Böyle bir htah 
tarihçi el-Ya-kdb (3/9, yüş ayr bir 
çimde tənnməklədir 


stung, 1/7 yayı değilse de, 22%. 
ушуд» Arap Ist kahr çevresine laym 
malda. tdi Arapça kitap ədl 
мес uluyan ramenticr ve kitapla, 2% ve 
39 yey [Mam dönyisındə umurlar. 
aklunda ortaya gn kapların pratik. 
autonome kin ома angi br 
бетини duyurdular denim 
ermektedir. Во стил günümüze 
lay rik mi, Arap am haltar 
evresindeki монар tarihinin yaralı 
evrenin 9.3. ушуй ilk yarada hedini 
‘teri inancın kazandirmaltadır. 


“nuray, bir ûr ardan əski semi be 
özle dik oarak kullamlan ayb bir 
меши. Onu büyük hir pors sab lr 
Ba dedin eri, paralel ve dikey 
daireleriyle (Ми эма ve Azimut Dairesi 
hun bir noktadan, genellikle duaya 
handan куске показу yapı 
Шм çizgi, daki Mu amara ve Armut 
Dalin preheat yey üzü 
омдо bulunan yarm gökküreye tekabal 
деп ət ve yery alında bulanan yarım 
gökküreye təkahəl eden al A parçaya aun 
Ba ali parçaya, diskin merkez полая 
ian dr uzanan Dir diz dire yayı 
mi, bunlar saat бледен olarak 
renden. Burda kat edilmesi 
киеп yey, saatlerin silmama cilerin 
adetlerine uygun alarak, geyin diyan 
Ийса haşlama. Aletin bir diger ana: 
parçam, masif olmayan, aksi oymalı: 
hareket ete bir diktir. in 
zerinde, burçların sayına uygun olarak 12 
bölüme ve dekar 30 a эн Boiler 
(bütünün MO eya била) aylan (мич) 
Край and görülür ayrica en yak ve 
en çək lien tan sabit palas izdüşüm 
КЕТА 


Ml, örümcek veya uğ | ankehur veya şebeke) 
larak adlarlınlan hareketli disk. sahi 
“akin merkez noktasinda bulunan hu chico 
evresinde допо. Örümceğin 
döndörülmesyle sabit yarın gün 
anoyeri sabi uygun bir ufukta temi 
iler. Örümceğe et bit pariyan 
Yerine, üzerinde bulunan yarın, 
balların, güneyin ve bir anlamda gezegenler 
dk dahi olmak üzere herbirinin uk. 
 irerindeki yükseklik ve azimutları, doğrudan 
Феруз örümceğin altnda bulunan dik 
etinde okunabilir. Güneyin biraz önce 


uludağ ry yerinin layne ie 
yahut saat çizgili barça CI lam 
\агумода duran noktanın Auyunıdeshginden, 
üneyindopyunn w aşından itibaren: 
geçen saatler Миё. +. 


Url, he ama kumlara olunan: 
kita doğan doğuya belirlenir 
Yalnırca hangi yıldı, ufkun doğu ve bat 
amanda, dedin dey çap olan eriyen 
gone бм ve ай mma örümceğin 
del ka həhmiəğunə kenal: 
emek gerekmektedir. Оек, 
‘pokkuresinin o andaki pusisyon eb 
‘eden konumu verebilmek co, yukarda 
anulan astromomni verilerden biri, Orio. 
bir han veya Goneyîin uk üzerindeki 
yüksekliği, Güneyi doğuşun itibaren 
geçen saat vi bilinmelidir. Örümceğin 
dömdürülmesiyie yl yokseliğe tekabul 
eden Mukankara унии, veya sa 

aba dey ресе sat verimde, 
Güney'in balçıak kəma ve pürüz sasti 
verimde bu konumun tam karya duran 
‘okt il sat çizginin yalını, Böylece 
Örümcek teen homumu power 
ahi Ek pra end, bir 
dü aston ar problemi: 
torlaplamekaaık olarak. Бет heimen Ic 
hesaplama yapımlara салде =" 


Modera araştırmacılar, Arap. lam 
——... 
sanatsal ve yazın bakımından ургу 
yun geçirmiş duğu сута gelişimi. 
{stan tin tərihini diğer pek çok alanından 
daha yoğun olarak ele almışlardı 


Yaygın şekliyle turla veya derten küre 
(planispherium, diğer bir deyile 
poblar düzleme aktarmış elil, 


-—-——- 


“AMA (4401048) nia ölümünden çeyrek 
yandan daha az bir мис sonra evrensel 
мими oraya çıktı. Bunlar artk. 
ce heri enlem weselen percha 
езе anal eklen iç diri donate, 
değildi. Bi kadarla bo yöndeki Ik 
эйт Ebû ek Hasan Ali. Halef млн. 
Onun adın taşıyan имир. daha sonraki 
yla ekkaciye olarak ааһан. 
aletin ağını Lio def дег dr 
rol adlı verde bulanan br çizim 
чуст wankuy 


‘Adin өч yar, alara ve aña 
dairelerinin ağın uy alt yana byk 
райнуовішт taya ° AN b. Halen ba ac 
hukkundali aylar, onun rsalesinin uhren 
ение güney kunuptan projeksiyon 
yapın Araplar Yengeç düsencesinin 
neyime bulunan gökküre hölümunan 
Kuzey Kutt ilan aym düzleme Meryl. 
oduşimünü de saber de токов sdh, 
cende lsn Katie geirhinden 
öğrenmeyi. 


Astroma tarihinde, aym poğiisiyonlu dis 
birli aba tanımaktır. Во ad, yəkləyik 
yn camara Ende ortaya çülmm ve 
yük astronom brahim b, Yaya Zerka 
(куа Zerka. 5/11, ушуда 2. yarın 
ola tarım. Onun Arap lam 
dünyasında stb zerk ye ve modern. 
arayırmalarda ne erremel dik olarak bilince 
елшш da yine Labne aber de 
запоі da aynatis bir şekide tar 
оштун. 


В eserde, ce Zerki io hükümdar ek 
ə... 


msl ha edilen ssaestnin oni 
арі Камйсе çeviri verilməyr” (bhs. + 
120 


Zerin ичи sadce bir ek 
ten oluşmaktadır. Вы diske, gobel 
«kvatoran ve paral ve dikey исту 
uğ, Koç veya Terazi aympx 
asa ren gz əy 
ducers arcane duyun sağlanır. Kaç veya 
Teran nokta aym zəmanda her bir ufkun 
ef ve bat nas olduğundan o dk 
СОЯ 
меу mertcrinden ges daa һы çir: 
olarak tere б ig merkes 
помощи dsuruleiice ve takmaları 
енй ər cetvel yoluyla ste, Diskin 
enərək derece nhsimste yarma: 
etle thon poke civar 
Kayusda A pavyona karlık gelek 
elie hr konum verilir. Ark tra penel 
olark olaa srl arka əyni, 
ales üzere aran, Ayin seyrinin 
emil iii küçük ür ir 
bulanan 


"AH Halefin eseri ve usturlatedan olmasa: 
“da, er Zerk alemden ve aletinden, 
чашма daha sora gti boyük bir 
ki gediği anlaşılmaktadır. Ana 
yaxınına ve uwurlap yapım sanatına peken bu 
ikinin ónemin, Emmanuel Poul”. Un 
ə. 
la pc rine yapos araştırmada 
olağan bir biçimde oraya koymuştur. Bu 
tk, 13 ушуш bunlarında 14. yor kadar 
devam etmir, yani Avrupa cz Zerkälfin 
enset kimi ve buna daw уф escri. 
X. Alfons tarafindan hazırlatdan Libro del 


do سے‎ x tn sa ge کہ‎ 
Se Se 


“ater amin si окно ende 
yer almavından yarım ушун ne tanım 
Waller Arsen (1570 canada) un. Eranın 
Mabermel (1588 charia ia ve John 
броне (1585 camında) nin anaları 
Avrupa'da imal esi bur sürən en 
Benleri ve sanatsal bakımdan en zai 
Bu uturlaptarın ilk kini müzemizde modet 
‘olarak amar (Baz. x 180 Ва 
bağlamda Росно Pou nin ba kaç 
пены runde daralmalar: Avrupa'da hu 
үм». uygalamad duyulan ih, 
evlik амвот givlemiere veya hamas 
hesaplamalara karda ваза yönelik 
еры. 


Arap- Мат оног çevresinde de evrensel disk 
Gerçekten büyük hir etki yaşımı. Bu etkinin 
em yazana hem de uygulamadaki önemini, 
аша Cabo адап, eb Huseya b. su (0. 
ААУ сця ars bir tain verdiği 
Mile eş Şafi Cen deri ic igh 
munda ve hə eserin yonda 
anlatmakla 


Morada kə analar bu geliim мисез Ыл. 
Serpe ik faliyete bulanan an Ahmedh 
EN Bet сети (û 730130) wm 
asthma ortaya çayına соло, Onun 
ale geleneksel ducers kürenin avantajlarıyla 
renci dan avatar ler ve 
bunun ds rende очин dopo ve 
"atada ulaştığı en yüksek поете 
чоро алеу sankı (МЫ > 
m) 


‘Som oarak, usturtahun Азы kür 
reine gelirmi olan di tren 
de sos edilmeli. Biri barese) омыр. 


ie бурч мри Karst wan 
taya he 3.4 yayta iiyama 
Kina takip cb, Bawa Cab h Sada 
Harriniv tarafından icat СӨ kabul 
emektir. Ka ta sore чина 0 birçok 
Stronom iiome Hse Has (UM? 
Sada haya Kuga b. LANS (e 3⁄4 
den 410 yyl pohy seine ve 
«Раф b. Hakim en еу (4/10 yüryılın 
başları)”, ve daha sonraki bifginlerden Ebû er- 
Rotan el zən зву ve О ck 
ssn Mark Jun 2 уш), 
lur strap da Asp Iam bur 
çevresinde yüzlerce yıl süren bir gelişim 
term. Ви ак! İanə ды Avrupa'da ya 
Pyünmem yada ke arman 
anche. Kere late yapam ve 
Harda нет yapma ağalığı поет 
bağlamında eke аралай (bkz. s. 123-129)". 


‘ir model yardımla hole decefimis (М 
134) gie turas gelince: Bu tura, 


prenup olarak düzleme varla e yapilan 
олсен bi say cee yaa lay 
denemesinden haya bûr şey değidir. Bu 
denemeyi gerçekleştiren bilgin, matematik 
tarihinde de önem br yer ulan Sere 
«Масе Мөбөттей e: Tost (û 
внизу 


Apa ору atrapar Banda genç 
‘eon args дитя Die 
Asmabionsammlurgen des Duschen 
Mescum und doy осте 
Natonumscums® haşıl çayında 
layı kao ударить pag verme 
yararı aca «Alam kere pelen 
parçaların incelenmesi. Mam ale 
apena «ауса elemir ve 
покорили kolaj yenik gerin 
‘slam lam kütür çevrende 
yaplan ates dn çk у ча eri 


alanı ve ayes zamanda ince saman 
ello bünyelerde iletiren parçalar 
olarak görünmektedir Araşırma bupioe 
adar kalan usturaplar arasında bo genel 
dele drmeye pek aren aykn düşeceği 
a 


Bona karun, Avrupa untortaplaida 
yüzyülar boyu ürek gönteren yüksek kalite 
sili vardır Bunlann birkaçı ачыр 
and yüksek bi seviyeye hapim 
olduğuna tai etmektedir. Buna kann. cl 
sanan açından yüksek seviyeli görünen 
rana ömeklerinden ls de gen kalmayan 
hier parçalar pe yaralarının clementer 
sonam bg eksikliklerine tanıklık 
mektedir. Bu, Avrupa'da змова. 
ilginin gelişmesindeki henuz durumu ve Da 
hemin Ortaçağ İslam dünyasından alınma: 
iyinin eksiklik halini yaaa ad» 


Nastülus’un 
Usturlabı 


hammed Muhammed eya 

“dul Манок, 3/9. убора, 

son ve 4/10, yxy dk çeyreğinde 
yaşama, görüyo O, dönersin єп on 
arap yapımlarından brs ve tat 


Bu aletin, br yüzü Bağdat için IF ile, diğer 
36° elemli bir yer çin domatim tek bir 
S dedi эмди. 17 kab yddo 
göstermektedir. 


array, a aaa 
bm ike ee СС 


Nastülus’un 2. 
Ustürlabı 


inc, Nass (Mubammed 
Muhammed veya "Ahdullibyun bir 


aşk мийа эй bir parça, Kahire + 


lam Sanatları Müzesinde huanmaktar. 
Bul bemar e) ve Çe 


Hamid b. “Ali el-Vasiti’nin 


Usturlabı 


aranom ED er Rabi Hamid b AII 
«АМА. 4/10. yüayln dk yananda: 
görünmektedir. ala 
ает AN b. 'Abdurrabeián İba Yünlar 
(д. 320/1009), anu ve "Ab. İsi etli yi 


Misa Vs, Ба tar turan дает. 
tora karyuzndaki avantajlarını 
*urpuamakushr 


sularından bir ana ksin, Kahire İl 
‘Sanatlan Mazesfnde (Emaeter No: 15354) 
orunmaktadr. Aymaz Би biçimde ana ya 
опгайза eklenmiş hir a yüzünde ana pmn ç 
yüzü maalesef тат olarak incelencmiyor. Ağ 
КЛА yyl at görünmektedir. Ana nan arka 
yüzümün 6¢ çeyreğinde burçların adan 
Arapça olarak bulunmaktadır, aynca onların 
bustad el-məyiyyin olarak itekemdlirdiler 
sealer barındırmaktadr. Son çeyrek he, 
bir sinò» karamen göstermektedir. Ana em 
çapı 11 cm dr, 


ua 


Usturlap 


40950 yind Ağ h alef 
ə. 


Cefer. (Al) eb Müktef (204-377 906587) 
için imal edilmir 
"Ba tarap, Papa I. Sylvester (SAVIA, М. 


` 98) әл yapma olan veya ова afec 
xturlap belirli bir benzerliğe sabi. 


(Бе омийин ərin. 
Nasionale, Paris, GA 324) 


el-Hucendi'nin 
Usturlabı . 


yük arm ve matematikçi В 
Мате lid cie 
 Hürcedi (4/10. yim 2. yari) 

aradan 374984 ylında imi emi olan 

ке ista, bus ulagan susta en 
özeli ve арта plate. Bonen yanı sr, 

(un kat eti kam att (blo ep 

‚md, Ma ç 144)bmekteyi ve yine onun 

Rey kentinde (bugünki Тамани güneşinde) 

yer seni eğiminin deiken mi yotsa sabi mi 

um eya ek için ay eri yaklaş 

ücre yaraşır olan yük sekstanti da 

тесу (ik. x 17) 


Ana parga ve aban boyta zan. 2° 
(edhe) 27 (el Keun veya Harmar?) Xr 
(Kahire), 15 (Bağlar), 36° (Rey?) ve 39 \ et 
(Buhara?) enlemleri için 5 iç diski vardır 24 № 
“saa uzun gülü ha yeri 0°17 olan К дун ery 
nemi çin er dn yapm. Başa 

“ilav dink se, role mac (тира) 
era ve Bağda enlemi in DT) 
пеши 


surləp 1929 ylında Moradofalesiin 
mûlkiyctindey R.T Gunter io 1932 yılımda, 
зар sonucu 7781376 yilinda Ahmed 中 
Had en Neca adh berni tarafindan imal 
almi bir uwurlap olarak Retimlemesinden 
sonra bilinmeyen bir maliyette 
kaybulmuştu. 1956 ylında L. A Mayer, bu 
satria aleti hakkında hiçbir pey teb 
edememişti. Веш bir sure sonr alet Pars 
gelmiş ve Marcel Destombes*araından. 
doğru bi biçmdz this edilmiş. Очы, 
Atain Bocus nn mülkiyeinde bulunmaz ve 
daha sonra Сач el Suma nin, Kunay. 
mülkiyetine geçmiş. Halen Katar Mili 
Mûrcu'nde korumuyor olmal” 


E TTT] 
一 


Usturlap 


3.18 yoxdan Katalan bir mee 
Mare 

Cat, Arap örneğin 
йоу olrak orya miy en eki 
an cb Latince yanın aslen © 
Arapça har akarlar arp 
етой сите kate değerdir dede 
счет derecelerinin rakamlar anat he 12 
at Polea ulanmak 


(Oriinl: Institut бо Monde Arabe, Paris) 


Usturlap 


lir, Barselona Lupita 


unal edilmiş (Yazma Hongaeviana 
бирса Bern, Cod 190) Bu hal, 
Mubamımed b. Müs ear (Наме ch 
Me ûn, döneminde, 196215413339, 


yakar adı isi harig Lan harfleriyle yazma 
Arapça ır yine eyd olmayan saat çizgilerinin 
an da bu şekiller. derece hates, 
um özde yu üç ekil gostei 
olmas giç Arapça har rakamlan bu 
vakaların Latince альт ve 
Latince rakamla. Bana kan arta tarafta 
‘tun tain dairesi (345 gan), (tarina, 
olmakla beraber) sadece Arapça harf 
vakalara yemektir. 
Biyazmaında ik ik (hem on hem de arka 


tarafin, 3,4, е 6. meriç) tarif 
edilmektedir 


Usturlap 


Usturlap 


МЕ ey Sate (4201029) 
tarafndan Tokederda yapilan 
orale dayanarak 

leer aşağıdaki yiv çin yaşlıya 
ава (Gana), Sana (Su, Mekke, ime, 
kulanım Kahire. Kayran (cb Kayran), 
Samarra (Surre ane re 8), Semerkant, 
Kordoba, Toledo, Saragossa ve 
Konstaninope, Serenity (Sri Lanka) adam ve 
dünyanın kun Бобом kuzey si" 


(Ог! шылына au Belia) 


Usturlap 


Amed b Muğamıned en-Nakkım 
tarafından imal edilmiş bit rege 
dayanarak, 


4 721079 ув Saragoma (paya) et: ing tn Kup 


(Origins: Germaninches Nationalmuscum. 
Nürnberg. W1353) 


> 


əə 


m 


SET 


Usturlap 


79/1086 yılında Valencia (pam) 
İbrahim b. Sy съ Sebi tərəfində tad 
dim olan orjin dayanarak. 
12 değişik enlem için yapdımışolan 6 & da, 
Arapça derecerakamlarıın altina kazınmış 
Latin rakamlar tayımakladır Ana bir 13. 
км (7) tapenade! 


(Bone Orfinat Die nturaissenschafliche 
Sammlung Kassel) 


Usturlap 


ө ашар, 61216 ylnda Sev 
Muhammed Раш cl Mama st 
tarafından imal emişi (Buz. 

* 103) Tarafımızdan modeli yapıla 

эмип özel önc şurada yatmaktadır 5 Ç, 

diskten bi tanesi 427 için, yani Pari 

lem daire için duyanimaytur ve ara 
örümcek ve ana parçanın yükselmiş ken 


(limbo, dere), bir Avrupalıın ао. 
tercih etiği Arapça sabit уйди adlarını 
Latince iarcierg ve harf rakamlar ebesi) 
yerine Arap rakamlarıyla donaılmu. бы 
Amaçla örümcek ve чин kenan, ancak 
geç donemde, belki de 16. yüzyldan sonra 
авага düzelmiş ve yüzey yeniden 


Avrupa'da вам açı bilgisini gerektirmektei. 
4622 ión kurulma olan Latince dak de data. 
sonraları eklenmiş görünmektedir. Diğer dör! 
sk zerine okumaya yardima olması çi 
sonradan Arap rakamb (Avrupa yazım 
şeklinde) enlem dereceeri kaydedilmiştir 
bunlar hatalıdır. Аза tabloda bu 


| | 
= 20 " 
wu w w 
EZEL | e a 


Daha sonta tu омйр Avrupa'dan 
Лааны Га utaynapr, Burada, Osmanli devlet 
adanv (sodrazam) Öl Ahmed Мы Paşa 
(0899-1919) tarafimdan Riyad el-Mubtär, 
rar е} Мйуб» еч Edd ma'a Места 
«Баш (Kahire 1309, 4 222-228) adh 
lerinde en ince жупта kadar 
etimlennn ve bey gi halinde 
emcdamiytir (мар, Padişah I Selim 
(eee: 13-12291789- 1807) tarafindan 
mühendelik yüksek okulu ve baganku 
ual Teknik Onivertes!nin gecisi olan 
о zamanki Mühendhane'ye digr aletlerle ve 
улар» birle hediye edilmitir! 


Usturlap 


tarla 20/1228 ylnda, yine en 
retken ve ilginç шылар 
yapmana biri olun Sevilla 
Muğamncd h Fut eh Ham "in tarafdan 
imal emil. Ondan bize. gummi 
evet elan 14 эмшйар kalmalı 


Burg semboller, ay alan ve tanjant benarları 


em bir İkən hemn de bir Hutan küm 
ermektedir. 


‘Original Kahire ham Sanatları Müzevi ede 
Bukunmaktaı 


istanbul Deniz 
Miizesi’nde Bulun 
Usturlap š 


ч. 1000 1600 ylında nceki "ağ modebnin beki de Haçlı Seferlen sirasinda: 
pendents ulaşan en boyok EOS Deve eget dhan br ея 
‘unturlaper. Istanbul Deniz Müzesi'nde kopya edilip edilmediği» мило ortaya 
ademi mara kal Sm. D King'in bu bat 
bulunmakla Зе ст оранче Liom zamanki ВЫ çılamıyacağın tem ern bu 
бармыд. Una, 6191222 pda model daa çək Sate Arap era 
| Şam'da Eyyübs Saltan el-Mufaggam "İs b yoluyla ve Mallas ararılığıyla Резка ya 
EN Bekr b, Eyyûb için yaşılnıştır. ulaşmış olduğunu kabul etmeye razı olacağını 
Yopemesn sur b Sinn el тд lerim Barkal Sit un komaya 
"etek en Necar ir Matematica tsb anlar Yad 
orun del, “Axura b EN gitar şiv eli taraia bulunan: 
Bekr ar ars tran yapak ‘ator karsa CM pidur kin dan 
elenmiş Gümüş kakma деп, Sr ed 
Dame dn mr. et биш ve 
Alem in diğeri u enlemleri 
+ К\п olan iki iç diske sahiptir. Ekliptik eğimi, 
olark TPS M bi değer maka. A 
ae yale on 
oymalar bonlar olaa ym at 


David King, ustrlabın önemli niteliğini ağın 
güney chliptik içerinde çok daha uzun ve 
| rey арфі atunda bulunan bir hapeucak 


озумда kma bir ekvator köprücük taşması 
‘olarak göstrmişlir. Bu özelik, k olarak bir 
Arap шчыты» ağında ortaya лайла ve 
Orta Çağ Franz adetlerinden hazları 

| enrmatrmaktar. Böylece, «temelde bulanan 


Usturlap 


elimiz, 801252 ya Md 

“Alkim el Мил tarafıdan 

Буш cl ref Mugallercódin 
‘Mis ig imal em olan обрыве 
dayanarak yapılmış. 


(Orm: Museum of the Heaom of Science. 
очо) 


Usturlap 


nei, 0991299 ya Норы a 

lamak Suriye Sehl ch 

Aula сеъ araladan 
sna сайту olan onal dayanarak 
-— 


Yana güc ba ыыр, Eyyub el Melik ch 
Mugafier Mahmûd Taye için 
yapılma. Alman astrocom | 

hə мыйы 1460 yindən öce aya 
amet randa, mihtemelen Padua 
cama, Nürnbery getirmiş ve 47” 
(tamamlanmamış), 4, 4¥ ve $1" enlem 
derece çin olan bir ek inkl 
donata. Вау bir male 
Regemooianus орла MP sin 
опел yerler in öngörülen ui dish, oç 
Avrupa kentini ck dere yer açabilmek 
2— 


(Oral: Germanisches Natioealmuneum. 
"Nürnberg. WI 20) 


Usturlap 


ei, AOI DI yə Ема 
rından Yemen'de imal 


yapır. Yemen'deki Reval 
Hancdani'odaa Hükümdar ek Erel” Ömer b 
Vial önem: 694-(96/1295.1297) љи 
dair tapar yazmış, kendi eliyle acer imal 
imişli. 


Ana kimin arkayüzünde üç sembotler guruba 
aydesilmiğir. Dış taraftaki halka basg 
sembollerini göstermektedir. Buzlar ck olarak 
Arapça yazıyla verilmektedir. İkinci halka 
жий eb elvacal'un sembollerini 
taşımaktadır ve burçların 10 derecelik 36 
bölümleriyle ikilidir. Üçüncü kalkanın 
Baretleri eoegeelerin ölülerini 
(Muscles) teme etmektedir 


29) (Oriana! Metropolitan Museum of Ant. 


Usturlap 


“ihaiben7./13.yüzyildan bir Arap: 


Usturlap 


tata mal 
ilm, bue un dan ey 
turlar inn mezeli 


"оба dayandığı Genet, Kaire İslam 
Sanatları Mazes?ede balanın tdir 
(841477 olarak rien. 
Mohammed alarm diğer доп ai 
Cambridge. Омон (2 adet) ve Brüksef de 
bulunmaktadir" 


5.9. yara solan doğru Şemdin 
Mubammed Sattar 


Usturlap 


ЕТЕ 
Muhammed Mukim ei Verdi tardan 
yapmış Oreo баага 


(Ona: Evam Collection, Museum of bc: 
History of Science, Oxford) 


3 


y 


5035 


Se 


جت 


Bir Osmanlı 
Usturlabi 


alt, 1091/1680 уйда таста 
Osmanl Padişah, П. Bey (0 
911512) soyundan Sultán b. A'zam 
ya adh bri çin. mal img. Bo 
‘strap, 21° (Meike) MP (Kahire, м. 
(Şəm). 30 talep), 41° (a ve 42" 
(Edirne) ion 4 diske sahiptir. Ana parçanın 
Aç yüz bantur. Arkayüz bir ini ve bir 
tanjant kadranı aşmaktadır. Orijinal Kabire 


Usturlap 


edi olan bu turla, станат 
malliyetindedir 


21°10 (nci defa), 270 ve WIS 
in adet nk öngörülmüştü. 


A'e ç yüzünde 36 İran kentinin enes 
‚ereselerikazınmyur. Bu rakamların çoğu 
yaly. Modelimiz. Arap ae kür 
Çevresinde euturtap kularımının çöküş 
Фосл) ign ilginç bir deme, Bu dönemde 
yaşıyan bir kimse usturlab artık astronomik 
‘een aracı olarak kullanabilecek 
durumda değil 


¡E 


Моман Pio iy Çap m. ip 
SA Ak nar yl ba Kapl one 
— Ata asi avi vga 
azından tratado 


Usturlap 


elimiz ma, 14 yan kalm 
lapan Gesi tar bur òrnege 
dayanılarak yapmayı. 


“Ba, Avrupa la yapmış waurlap açıkça 
görüldüğə üzere, Arap kültür çevtesine çek 
yakın durmaktadır Yalı adları, çok 2 tina 
dhynda Arap kökenlidir. Bizzat Latince Caden 
= -komans (Karal erol bir Arap tam. 
yalaya pr» (M. nok). 
ESTE ri socie of Antiguarien Londra 


Usturlap 


əlimiz, yaklaşık 150er bir 
Avrupa шш» stilinde, Martin 
"Drunoli (Амй, lite) 
tarafıdan yaşılı 


Usturlap 


ei. 1570 vana Guanes 
Areon siölyesinde imal 


Usturlap 


5.140 chanada Emus, 
emel tarafıdan imal elimi, 
нс dayanılarak yapılır. Arka 

yönde «ez еа Dikin görülmektedir 


Usturlap 


arin Brunch (Abil, içre) 
tarafindan oğretim amaç imal 
dimi 


Evrensel Disk 


ropa da sapa (cli cə 
жайлуу) ads tananan bu в. 
ЧА ekvstorumn ve Koç veya Terari 
anla пойтамэйап und 
bayım Bazlemine bb parse ve dikey 
aileyle Alpin proyeksion edict 
dis tek hir dns olmaktadır. os veya 
Teran nañtaunun aym zamanda her bir sfkwn 
ğu hun nokta aladas delay, ds 
Won alanla, için lanai. Ufuk, 
риол merkezinden gegen düz bir gigi 


Evrensel Disk 


elimiz, 450/1252 ya 
Muron (ралуу 
‘Mebane к 
Mubammed b Hüseyi tarafimdan 
al cy orinal aymaras 
yapılmış 


(Orjinal: Observatorio Fabes, 
Г 


‘olarak yamanimaktnd Бе gua merkez 
oktan dönürük чина 
tele етей edir Diskin kenarda 
Bulunan derece takman yardımıyla, ufkun 
“satis karşında gök Korein ald 

onama por her darum verti, Arka yur 
semel olarak alleli войн arka povo 
eh, sore üzerinde küçük bir daire daha 
bunte ve hu dire yoluyla Ay'ın ey 


gehen 


Evrensel Disk 
(Safiba) 

Muhammed b. Futüh el- 
Hama"iri"nin Evrensel Diski 


u, Muhammed Pat el 
amd nie sapo zerkafeveya 
şelkâreye olarak ilandan birçok 

уура dakierindeo biridir шта ir, hu 

inki 6131216 yılında Sevil da imal miy. 

Disk yaklaşık 216 mm. ik hir ара sahiptir. 

Üzerine 33 abi уйда ismi kaydedilmiştir 


19. ya ük yarıda bu let Almere ba 
Schio mun eline Vicenza (Veneto)yaknındakı 
Vahtagno a geyimi Bugün Roma 
Rasəthaneviın (Osersatorio Astronomia) 
 möhiyvlsdedir (No, 69811. 


ensel Disk 
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Evrensel Usturlap 


etmi, er Zerka снапы 
dinim ve uralan bir stat 
anaların kendimde irren. 
mesh Sere (д. 7231329) tarafla 
{imal edly имым» dayəyə Вы dlos 
‘utara рейнде seve палам olarak kabul 
cei, 


(Orginal: бегий) Mazen, Atina)” 


Küresel Usturlap 


ne koro inni olarak Arap 

em emme era cn 
ürüne. Arp lən gested 
“umaman, bill kure, ük Kore ve dr 
nara phi green дога veya dolay 
olarak Yonanardan alar ve bu ari 
‘sre olarak thie ve y erimesi çin 
hareme Runs arin, bore si 
trap, Ар lam kantor evresinin halə 
‘lara güner. Fakat Arapça 
ayaklarda hiçde ar ayan i küresel 
seul hlk küre de arş cə 
Yönden. pk tm Nedim (BDO in 
inde up phi Ya ш ula 
masi olark Рацете майте ch- 
rn in veri bir ii Ca b. Sindo ct- 
Hamin (Xos yay ins yari de 
кока амино macı one 
aym olanaklı Mab Kap bara 
«ший Mk Sanat ct fur 
>t Sct Bi yoyte demektir 
“en, Chi h Sinan bla nin yapm 
‘ldap bər trap görüm Bs wut, 
rss gerek dawimamaktada Yani fak 
yek parakelerni üre üzrin iin 
nun kayı duran o kadran 
rene eleme kah een deber 
‘oyster Daha sara kre zerine aym 
yüş ve en hək Чаекте sh lan üç 
halka yrleyirmiyir Bunlardan bin 
kanu e hore arennde Och yala: 
"lanar, diğeri se baar buna ve 
kuru karma ve ona dan ay 
талы» imi, üçüncünü kare üzerimde 
ann 4 Ruta gegen dedir yan A 
leri kutlarlar ger Bu око 
daireye eke kulplar? dei yaylar. 
lerin ык ve bute ride Heats 
Mən lem erinin çin mandala 
haki eben deyimin. 


ВЕ “is is 


Modern Агарып tram taht 
лимитот, ndir ce linin Pu len. dh 
arak IEA ine La Amie Sia, Eh 
Həsən -Martaba pala kil 
yanapa Саг el Meier] 
eserinin ip balam Framarc ya çevirerek 
amma. 30. yupin А on уйим, CA, 
Naina, Ekap ds lor daki: 
Asta mms çerçevesinde Pu atin bra 
hir шш vermiştir. Hugs Seemana ve 
Theodor Minciberper. Das Kugeffönmige 
Ausra nach dem ilen von Alto X 
уоп Kavi und dea vorhandenca 
arabe Quelea (1925) ath çalışmalarda 
‘ba osu daha ayını ve çok iy bir şekilde 
eke айтти. Onların tarifleri ve çizimleri 
olmasaydı eli yapmaz pek e 
mümkün olamazdı Murad ee sanan aletler 
yeşik аше 


LEDO ekin ch Fadl h шит co Мути 

ал. yn han 

1 Bh er Reybin Muhamed h Abed ei: 

mern 

э, Айал. Ali ар Marräku (7/13. ушуй). 
¡asta Kral X. Alfon (1221-1294) 

riyle birçok bigin tərən ora 

yarar Lin des sahv de miz йи bir 

Ceria kiyo alan kitapta чыш ма. 


Bu улай». dör rene url rm 
ekler ənin уине нус ulate ayran 
иістен yeni ura yukarıda andan 
Gidi 


b. Sini bario! ve Kunt b, Lakiaar 
комет alter habhann da Wig Bulma 
Bu alin open ve «gene! Eat 
kında han şeyleri her dk агартса, 
‘Seemann ve Mutetberger in. çalmadan 
— 


“Kesin dayanılarak gokkuktesiın gunda 
ТОТ 
диненен yeriz yatay мна аг 
emine karı en açık bu şekide 
yamtabilecek ve aylarla параза. 
dinenek qudur: Yata они tem, 
ve muhtemelen diper çiagnel erlerin 
əyükilile al ir Mate üzerimde. bi 
akm çok line уйды ve burçlar uyanan 
‘ets вау лев eden uygun 
eyib iç yarım kare döl şekile 
onurlu 


An 


N 


м 
E 12 


Qua, Seeman Т Menge, Dut 
i 
+ Saba hir kure üzerine ufuk bûyûk dire 
halide iit; kutuplar a ve 
nadir ad. Ufuk, küreyi iki yarıya 
"umaku KOREA üst yarma u 
paralel yüksek dareke ve ua ey 
arimut daireleri (veya dikey dare ve de 
merken dai yeti ~ 


ket güv temo, rene 
daha helingen almana neden genel: 
dece igi bəbir yarım kare (yarım kre 
mimik Lave) yapa bo örümcek 
olarak athe 


Cerchlisankandırmaların ve ölçümlerin 
yapılabileceği tur düzeneği elk едем çin 
огой ve küre şekle retim 
(Ba. yemlik alarak cura enlemi igin oben 
2 günde gerilmiş. Örümesk у 
Yüzeyi e küre ürer» 


ne iydrilniyir, kürenin us усун yor 
adar baptamakkadır. P Р dûaya ekeni 
Ae eden bir çubuk. сопс üzerimde Y 
eya Р Аланин amaca yönelik oyulan 
kutbuna ve kürenin meridyen dairesinde 
‘earl olarak delisi G ve G devine 
uyun очен eleme tekabul ek. 
sche) ya G ve P veya G ve Р уй antar 
che sokulur. Be tary daha çok delik 
lerinin tamamı küre üzerine уснет 
ve böylelikle düzenek değişik copra comet 
‘cin кыйым bak pi 


vat wrt wera göre mama) 
ve dananın ent va yeke 
retmen por ктө 
{hres wawap мшу mal li ol ve 
araçla aha önc dü uwasta) 
etim haya сус dag palma 
cache por urene dür rp 
nein yakut anne bai 
əllərə sabe. Ауа tata 
ak en ыма дима 
yerken aklar. Oren yener. ce 
Serie popune. gume erime, ağın 
luna sh yerlere Ap zaman mm 
tury сарала ary Seri, 


rene мша he сп küçük darkew daya, Во yola, gönen bue 
‘pada veya degme de bu durum arkamı yüzeyinin, öümceğin yin temasta 
değidir Buna karya phones kalım ve povem sara gelmeme sağlan 
bunalan temi ve lak harckelerin ki bu, Lon def aber de anni 
ekli küre trap dh kolay sek tai edilen gingen Ieblememes. 


— мө ei һы повес) чае шс. 
ligleri karevot li bir ranta 
‘Seemann sim ve açmalarına чам. Ama baum dezavantaj perpen 


oyan w mler yaralan naa bien, inne prak. 

yapılmış dört mendeleminden Neyriri"ninlimin. Örümceğin yarıgapun аур yukarı dora. 

Per pergen учын cl run mw зе halal быс 

pesar pell. diper günlere iki ууй tarif 25——.——. 

эстеши el Mavrakləi, gentergemin varlığına göstərgesi yöründen küresel миф, ch 

lun ihr pst Батан: тон. Biro ie ola pik, cl əla 

kafede smmm da kh Ме umur ukukana ererken lak deyen 

б yana rn ini eyn numar қол сталан gormay 

eye ir geren trv cd 

"Neye ci Marketim ve а. 

Bras ala ikinci ceyadinde, yıldızların nişan 85180 yılına kolan bor organo! alet, 

lmas gelsin, akan kz unt ger hari, bese! ran 

ve güney kutupta temi cdon kürenin Arpa kahar çevresinde daha ileri bir 

ənil ber ki maca gen ir gelin yanı una an ener 

aracılığıyla gpöyicinleneiel, geryebleyl lr. Bugünkü bilgimize göre, hu alet tipi Avrupalı 

Güneyin yüksek aym üç kaynağa gove. amronoenlanin dikkotini çekmem, görümüyar. 

an kuzey ve игу mələrin elm Мет ukan Miva Hs yana 

ür gomas un аЛып тичу Қ Back lr Ane la pam Bi 

үчтө ken kan dolores: ön ve brent nara hakkında bir 

ereği apa akin Bhi Latine veya une 
evimi de Mimete Lavin zi af. 

birini. im rekomunäsyenemunda de ran nähern de h< hr ells 

a presio örer, dey ark rend rü 

‘sen diper bee yayla 

feck, tur ус humos dar 

ayında daret an pr tat и 


1. 

en-Neyrizi'nin 
erken 4./10. yüzyıl) 
Cüresel Usturlabı 


ın. Noyrizînin bo ür state atan 

KRA e Amc Aqui eh Kura” 
all mal teh yuna ün halım uc 
‘aut Seemann, м scr he kola 
Arapça metinler içerisinde sen ve en 
yn exer olarak kabul etmekte 


üc üzerime yey divare 
elme ale hb kuzey pes gr 
und bulunur, «Опора klip 
чиа va Бол kun yerina rada 
rate men mis pls Kanal 
Alora ap çin н x 12, meen 
Cipta кийм arı able lan oymalı 
yarı rei. Кос Konî olarak ana, 
ie tur kam örümceğin bar kutunun. 
bulunduğu yere yeleyirimyir ve mutter 
a turu Agni opt del 
el ir деми. an, prompt mur 
олус эстип gt olarak абаа 
‘scant er cunan taa hey sana, 
Yap (Arapça ka) iemekicdr belkide 
akalın həzz dünya cess bavkdicheu 


üne uma igin arumocpa inanın. 
cts mec lara arn ar Bare 
een no ls rak 
ickmehtep Ba merkerde alaz ark 9 
gören yl bir kadran yeh, Kun her 
tarafina çekiş ener ar ye halam 
NAT edən mun Kalra bruce 
Yasa har ulaamaitab hir 
bağlan paran ve pk Alma dağı 
pk bci okumuedk arabın ulağı 
tayın halk tage. Бы gotergeden 
anemi 1 ve 31, perdeler fn 


мунайма alin) ya ¿kunana 


Guney yükə bebek wm un kuzey 


yerinden kaymalar sta daa oa 
meş doğrular bo enna узе. 
üre feu larak sah at ve 
men NK b gg yapmayana ve piney оф 
semen браков dei aydır. Vd 
inem in hə bey ve 
Bine narın karl duran delile 
pu hee, ud ii delen hr 
rem Gune уйлен premier 
‘du hareke eder 


Modelimiz И Semen лт ve 
açıklamalarına pire зат, 


2. 
el-Birüni'nin 
6. 440/1048) 


üresel Usturlabı 


hüri, Амыр İmali Ош 

Yemlerin Kayma Lk Alya (fur 
ek Vah Мних ar ek мын) 
‘ath məkr reset warn ы ain 
‘vert Bu tarit, Leeda bulunan bir 
yazmadan” Almanca ya çevir. Burns 
һә. ona güney yanm kare ve yükseklik lm 
üre ci bakma verdiği gile yz 
Cene ese lap cortas [imali] 
örümcek habımanlan farklı övret 
ahı örümceğin yarı küresinin zerinde 
bulunan yarım kasar, Koç'un baylar 
Terapinin hays kadar almana ve him 
cer küre alan шна gey, 
nern yani seyi enlem) yuları 
 yedeyirmemiz notzan farklı gsr 
——.. 
öneren ve əf imi bunan deliklere 
Geçirin Tyke em het iki tura de 
nur. Uturap yapılan arasını 
Wawata yenenler vardir. 


bundan hag da ir yksek Agua 
üreme vardu Yüksel ölmek teven 
ans мыч ere small yuck 
‘parler Danya ufkuna porai shun Dat 
ot guey derenin özene bure ve 
örümcek üzerinde dikey duran küçük ir 


ren diş, gaunt hte ey 
derecesini ben usda, Po 
esi’ psielensinene kadr ve gölgem 
enim herhangi bir yerine dei sadece hend 
üretime Joyarene kadar örümceğin 
rel eya ls Duha a 
уйди du yeri doğu aa det. Bo. 
düzenek, are yeke оная dha 
чурап biçimde küre üzerine yerlerle» 


rini ham aran, Ges ve b 
yekun yz yukarda teen 
‘ater lə (x 129) belirleyen küresel 
esta klanının anlatıyor. Zanaat 
yam nurla yapımlar arasıda, к yüzeyi 
örümceği denke yüzeyine temas eden bir 
re узу imal alemleri var onun decay 
yüzeyinin ber ik ucuna bu звай (н eyi 
parçaya lam hər yaren are akıl ve 
ма и yan амаар отіп yüzey 
оготор di уйуне temas edecek şekile 
yerliler. Elsen ucuna, ri yarım 
daireye eman eden Би gönlerge ahali. Ha 
yarım dure. yakar almana parar” 


Maska Н Seemann” çinin, 
açıklamalarına göre w Arapça animal metin: 
Мишна yaılmayır”. 


= 
el-Marrâkuşi'nin 


gn. yüzyılın ikinci yarısı) 


üresel Usturlabı 


Mk ki a e Me es 
баш rok MIA erme ari 
ae Buğa Fc qawan L.A Si 
‘nana kin almalar re Scan semi. И. 
‘Seer adrenal: «iur epi 
ren urn ii ik ye in 
ard çay Mümin a reine ihn, 
ria yükl prak pp lacak ee ve 
uy paco] men un bes 
miks ka rh bani üz. 
hən kara hez yənə al lar 
lən keme oktar dee em tri 
er aio erre kal ek ЧА ki 
aa kr er yakl а 
racer sp i nei 


lan Cc neme ar nr 
alamamaları daba an azken 
‘gc hem ann pc? Mak 
‘dg At e romana. 


“Yük um acc nd kr 
braceros, ul caven 
rn hol eee ey би nar es oxen yu 
Жик salar nun key yy um 
op өм ушун tema ok o, Ara fn 
(do ora lan. ye een çir əyan 
клал orum ha turnin höyük dune 
улт cad, ay Els Gp д 
‘en ya A ute ara cta hare 
zim cnr in mover lənin. 
Fraud ke ar ыбы. mein 
km kuzu kake meram Pan de 
ahli Sn tada küçük lt 
mk gn lama re me 
Faktor. Sean as endo 
‘ene. curas unten dey 


L— 


sand ha yan and kayalar 
“uma, Y quan yivli ten urn 
asien eğin ут ele 
hüm çn cam Gerretsen 
sansun sh ukum kin ей акте, 
yeyin Мга tu ола aklin 
usd yore gr sy mtm 
reyes heralds Ad gn Hu aralı 
ə. 
———.—... 
aye rlə rl saca onuncu, 
<р рутин dəx göreş dilimin se 


WS у alış, Som dark, б Marakani 
—. 
larak yd kullan Al da de 
unu işare туи. Dado ase cp 
Auburn urd о Guren lb sun. 


4. 


lr sl önek karları. 


aide as 
one Libros del saber de astronomia 
EIER (213. узу yüzyıl)” ya göre 
üresel Un stur] 
Aes rt ann 
aşa cən nini ete 


lc maka ikra ve 
чөн a ande day ug et 
lah ayn bu tantos ermek”. a: 
¡sal ar mler pis. Kral X. 
Alt (128) un ehe Raha (hak hm 
Sal) hr aralar БА Keiko ik yaz 
sul В зача Mounsen Hants veya 
Yuhu hla br yana aka un. 


pe. ik nce Ara once Yan 


Н. Seemann ince ve ут cara, 
‘evi? knee ran оных 
laşan Arapça alel роли dy 
подом Bişkin b a Kama 
‘oly, aks hik hakan yalak 48) 


‘bg dahə ye en e a 
‘dab pr оме aa Kalya 
şahla btr Kerri yıkan r 
¿kena onu Бін anlayacak sunak shen 
aml офиц Вся daha zey görüşü əb 
—-— 
ə. 
saka pada gs minde ть tekir 
Küresel tnt bue ega örneklerinden 
zn 123 br wanki чуб) 190 tard 
e hem hs onset btn yama see 
терк da gym görünme 


X Men iv turba chir clan ka 
neyin “vn kur en yapmak 
alata kp tum hak Pe ar, 
nk ти шт yamalı geler” 
Azə ku simanın də im at 
met təm Avayç əyar 
"та ek vermos br yana bomen 
arya alam ase г mek а 
‘qe бетш, eu he ain ara 
rn in env tek añ te 


Madlen IE Semi” andas ve LA 
ote de au nil man ae ie 
yapm 


Tl 
A 


Arap-islam Kökenli 
б) 


Küresel Usturla 
(yapımı 885/148 


B 


1070/1660 
Yılından Bir 
Küresel Usturlap 

kai dar ə 

мәй чилер, Kahl bus Sanar 

sin mlylinde 
Shon, 17060 landı ve 
Doa cada Muamma birsi 
“çi mal cline 


"Be битем имир tipide apn gerekli 
belleri həs wuwlha təyini Meridyen 
çemberi, ekenin yardımla kürenin uyan 
nem daieclvine doğru ayarlarımı 
mümkün Alan. aryl açılmış birçok delik 
bayım. Kure, bn ham 
kurak iler. Вст çapına 


Çubuk Usturlabı 
asturlâb hatti 


emi e Tarak da 
alla gut la, matemaatik. 
tarifin herhangi Wr deren saysa 
denklemlerin çözümünde çığır ac lara 
a een Şerefime Muza b. 
Muhamed h el Muaf ey T'nin 
061309 yn, Вы alete dair bir ari 
oa ear Manikur Cent ot 
Met ve düşür eseri 
anmakla, Bora olak Lal Al 
‘Seo 164 olaa asc etm, Fakat s 
ci et Tü de Nəsirin e Fin 
nceki sancım. 184 унунда Baron 
Care de Vasa, йй тет neces ve 
Eramos çel birlikte yayınlamıştır” 
Carra de Vaux den ali yarım ye ore 
‘cart Mhl mm komyla arayın О. 
“un hir re mesa kalı bu letin m 
‘lana yönel çık birikir 
Фены: Bu alti yenen 
‘cau b calores 

‘Guo wawas ren br 
айст мыр paye kyn təyi 
ne soga cunado, Mich, alotin 
dağını y gehe sarah: 


ee 


ны 
Wk naska ММС mesafesi, olağan bir 
"teclat iç dindeki ufuk Адети 
ülke meridyen dairesinin Lewin tem 
mehrer. IP den INT ye Lalar olan erkein 
mesleki MP yaa биледеп gubuk 
zerine tay. Örnek olarak, Ве Га 
nemi (MF 30) seni, 


M hareket akt hu arm ölçeğin 
sabra ue parle уа derini 
Çarli leyen marko, 
oktan dan (yatay düze) 9 ye 
(Zenit) kadar konumlarını görüyoruz. Busan 
ичимдик den luk düzlemine kadar 
yüksek daireleriyle meryenin here 
klanın görüyoruz. una, barat 
yam seri domain olarak. 
омет ncn pilinin her Ми emele piri 
kem dl ermenin 
бозук nal iler. Skala olanda Y 
аз M hareket noktada İS deki son 
ktm aramanda, МРумҳарі dire çin her 
unda” M yay uzunluklarını veren bir 
—— 


Presipwada (hasasdyet derecesi) зорат 
büyüklüğünde, skalalar denilen dereceye 
re daha tats alt bölümlere ayrılır 
“Ayrıca. etin pese kulanımı için güneş, 
“alam sairserine Барса xb yildə ic 
ir kaç delinayyon dairesi eklenebilir. 
Skalalar uygun bir sopa Grete tanır ve gap 
yapay bağlar. 


Mich‘ actin kalanının güsey yüksekliğini 
ulma cetle ablar 


Pkt kung aril bir ip allen. PN 
= PM mesafesindekiN nosau ipe alacak bir 
düğüm йс мейли. İkinci br tp balan 
klana bağlan bulunuyur. Şimdi. 
sopayla güney niga alınır, В konuda dn 
ip Miden Nye doğru gerilir ve üzerimde 
esme пойлам N kareler. MN uzunluğu. 


emi çul uzunluğa nunca nə bir 
lya st tarfinda yerel 
wanwa ya da çağan раа bum 
ТӘ ir on alan al 
Grad para gerçekleş 


Sinüs Kadranı 


Miz araf yapımı olan Si 

karanin fcrru «чтуу 9. 
Petersburg ds muhafaza ediln oral 
yanlara 


7: AAMA уйт» Mülbumm h. Ahmed 


Sinüs Kadranı 


ime Nx AN) 


Mağrib Kökenli «Altmışlık» 
Sinüs Kadranı 
tomaron maliye ibn bu 


kadran, Məğrip kökenlidir ve 10.16, 
veya 11/17. yaya imal ei olması 


rek. Arka yüzü by. 60 суй Mame кет 
жупту ve ad da buradan gelmektedir ve ZT 


bse yay Dk taksimata sahiptir, 


Meh ve meki çizgilerine эй Ñi sistem 
dayama, yanan daire hide iki yəy (ir 
навем чаб» ire üzerim, dz km 
çini üzerimde) Puluamukusdhr; Bunlar kins 
mesalelrini sis deresine çevirmek 
çim. indi naman vaktini belirlemek işin 
e bir yay bulunmaktadır. İki nişəngihan 
ri eki 


Gift Kadranlı 
Sekkäziyye 


ft kadran айу (тыў сх 
yeklarinye) Cemile" Abdul b, 
"Hi. Mardin (LO) 
tarapdan Zerk nin evrensel ik (Nu, 
x 116) ese almak inal elimi Ви arac 
пон hesaplamaları bir le 
yardımla yapalıdmok әп к eldir. Вы 
tin kenda Rue Kada uam 
yalnrz ek Midi nin ant ve kul 
acl ilgileri peren bir rast бше 
‘lami, Веома, 


ilgiler kuyullayan Fa tarifi heyta. 
muhafaza edimiş Mr Avrupa itealan 
(hz bir sonraki səyfə yaralandı, Осика. 
7 sabi йди pareli çeyrek daire içimindedr 
Buna ada. ce уттум de 
donate mast se gine bw da. 
kurmaktadır 


Gift Kadran 


М2 kadaryla 
15.9 yoryhdacl-Marid in (hiz 
ir önceki sayfa) aletinin veya bula 
Pir Arap modela imitayun olarak ortaya 
Qan, bize ulayan Avrupalı һи orijinaline 
yanlara yap, 


Aletia lige özellikleri hir farkla bir önceki 
ekipos kadruen zellikleri Baret 
Fark Latino olan yazdır Şekkâziyye kadran, 
носер olarak da bilinmektedir. 


(Orijinal: Adler Planetarium, Chicago) 


Peter Apian'a ait 
Meteoroskop 


ter Apa (1501-1552) 
Astragomicum Caesarcum ad eserinde 


tig bugün kanlarımın görünmektedir. 
Wernerin Arap model de szZerkarnim 
rem diskine ул 


(ed-Dâ'ire el-Hindiyye) 


“eman merkerin br goamon 
sabaicamint, eriyen yönü, 


очен, Du akt Yunanlar ve diğer başka, 
Nutter tarafıdan da bilete 


Meridyen 
Yönünü Belirleme Aleti 


L yannin yaramak dela her ki mevalekerinia tutup SURG bulmada 


atomda. Eni er кубе amlı, Ihn e-Heysem ея once 
Muhammed Ahmed el Bil ve el, biliniyordu. fakat o, sabt yılanın ondo 
Manan h et ana Il Hey de, yükseklikle yapılan en aç gi 


merke yönünü gölge yardımıyla ve «hin бәет, demeye olarak xağlumlayımmın. 
Dainese aralığıyla bulak wa Аа зп astmnceni ba pera haline getiren ih hey 
rnek grafik yeminim Mata oluğunu «olarak görünmektedir. atra Pu yöntem di 


kin hekim bir ki ete Во hi olarak Regiomontəmyia 15 уолу ikinci 
rte нып bazı yeni yöntemler yaral olaya kuntur, (Bkz. R- Waif, 
"udduğu rada, İm e-Heyrem, meridyen Ham der Astrooomie L, 90-301) tin 


yönünü wa yıkarım yatdı seer 
yoluyla belime yoolesinibulmayı 


mat gerçekle bu yemek. sao 


Kendi yoniemi w Psnonla ha alarak 


gelişmiş olduğu «Оса (Meridyen) anın yar lana bulunur. Burada. 
Çün creme Аден (Al isede Ни helileyis olan gösterin, bağlan 
Ам em Nehrinde tuna dördürülmes e lerik denk 


kamara bu problemin onu uzun br hunan açı büyülüklerin [Us ve all 
ис meygul eti vc omun gerçekten bu aletin  kazanılan] ortaya caren ayle alttaki 


much oluğu anlaylmaktadı. Cr hir sab yatay yarın dire bulunan Kati açını 
siw evimden önceki ve моо вот пабы yasta meridyen yönünü cher 
daa, 
ene nə 
təv Xə 


«Üçgenli Alet» 


AH ve iii bara ci. görmə cupininufukla meyil girdiği aç: 
zin (6/12. yla Me yal. ga. Üçgenli lele ne ul tala, у 
İniba eb Atar ca Nene! ao “arenda haldab кес «dikey уды 
malesin diğer adetler yannda tarafımdan aludə bir a yü. Ayca temeli 
yenid imal edilen «Üçel Alessi де (ес Tahsimatında, daironin merkez puktzuta. 

gît eh müzeler tani ctmintir Bu згас yu ki yerleşmiş jan yardımıyla her bir ının. 
‘problemi оли ign halla ‘nin umar 

1. Toph udan bir kadran yaa 

yüksekliklerini heliiemck. 

3 йш een быс gorau opti açıyı 
belirlemek. 


hi, e dren Тамы Ni e 
Elim sdh ченемде ation hatt 
bükme edir" ¢ asis wpdueu bunun 
allar üç йиде сы almıştır 1. Alt 
тәй, 2 Kullanımı ve 3. Söylenen 
“Soğruluğanan kaplanın. Jonet Frank. 1921 
yalanda hir Ber yazmasandak (Spr, 1877, 
Аммана 569, 123a J astron araçların 
а anoai Бы ecem birinci ve kamen 
‘ane amine dayanarak bo lc 
поли Yazarın tind Amen tercime 
eden Frank, aletin likleri bakımda yanları 
eylemiş 


yaplan seat a materyalden 
учто да acest gem çine uta 
ipotekli тайа merke olmak шеле. 
kenara temas eden ve I dereceye 
жонотот biryarım daire gr ipten 
etinde çar, nan almaya yarayan ih adet 
ey ab purga ik Üçgen di açın 
pe mta ural hey 
aracla w temel, gen hu kayla 
alanya get. Bu temelin an yü 
takmaları. her ba ast 
gen yelin my folie 
aylar Во lt alına b çe karalar e 
ela aç Аи okey varar 
nee hr takna boran aha azn da 
eri. Во kral sadece yenin 


Üç Yükseklik Ölçüm Aleti 


Er 
Sama ee Key Aero 
Gain Were Ak ade 
йе вая kandan cht hse 
hu Pl nlar partie 
cher 


‘dura bar crv ho rafına aan ken. ier lc 
anıya masanın üzere Pan hareketli hir ray 
sehl њушка kaya, rin bacaktaki he 


sarma ortaya gh mesafenin yatmanın sak 
чимирип olan orayla hukumat Oran. узса. 
sum hs vert 


İkinci уйле ere, haaka işlem yapır. 
Bunlardan rich, ir in vela ve ву mana 
lənətləyir ve yüksekliği büklüm ması entes 
ayarlanan. İmei haza, üzerimde AA aç ie 
alinan hareketl bir олуйа yor амр bu rayi 
atl Сесе, biri bacağın ucuyla ve nişangah 
aracığıyla уйд açı beller. can cervelle 
tema makta cal tav arasmdaki тусет, can 
мөс» uzunluğuna neam, niyan ulan yükseği 


‘Des yüksek digeri, СШ 
pergel bacakları gh is menteşe de üretme bağl 
Bacaklar biri yatay konamdə (horisontal sabit olarak 
durmakta ve bir kuma alas ayımaktadır angle 
slimy derin he yeli uyarladı ve 
ça r şah aşmakta. Yatay cello bayırda 
aka ile раге елак noktaya kadar alan mesafenin. 
hareketli Босар шерона oram. mayan ah 
ори Lovins gen ve 


Kapsamlı Alet 
(el-Ale es-Samile) 


vim etme rg dm nae 
Ве" 2822 
m yapa şark dam Balla 
rr e vere ить 
eat O cereal Çekleri 
nag A noted para Seng name ate na 
id Dc op seo 
Fontan лса эчена 


умитим rialeunden klan araları Ашта gti. Disk ufka Асу tarak 

dayanarak hu aleti bmc Bemen кслс yerine yükseklik pulenta 

oyun bir ui tari chat Fakat genel olarak ha çümlerde kürenin 
sande Pola pra Wr ud man ala 

let eum hiye içi bry biryarım едеп güçleşmektedir. Во olamsuzluk, da 

yük trennen bin yle cksendee çürür ve dikey olrak sr 

ii dåsen аёаа, Yarmkrcnin — önlenebilir. Diskin kenanedəhi ukuenatm 90 

dereceli ayılmış nar динем. ufku tem derecesindeki delik. sadece ura hirmet 

etmektedir. Yarımkürenin iç yine ua etmektedir Yükseklik ömürde dikin 

rak ve ufka dikey dirler çizmiş uns kalan unturlahen arka yaz 

one, yarmküe, gûh küresinin ufuk adə Aullanamyti aya 

lanan yan kromat xəteminin parçası 


‘lara оды Disk Va dereye, Yatay koordinat sisteminde Güneyin 
адата шойт ve varen kürenin merkez karşına huhan op oktan 
kanında eliptik düzlemi gh donet- yüksek ve asia okunabilir, handan da bur 
idir hayel burglar kuşağının danaya Ramina Боты gency xin ede eir. Onun. 
‘eal edir Diski her bir coğrafı erlene yardan pik kurcundeki horçlar uşağı dink 
тузш ч çin, oma haj ошл «Алей, üzerimde мма анто temsil clə 
yatım kürenin herhangibir keine. mi dates vahit бесеу umn 
запа. Got Ayora çümler hir 

‘in ae yan 

wana 

ta a hares 

<. 


— Haç 1217 
“i 


ИО 
arka yüzün ökk üre leant anlamına 
Ana, O. kadran gi iras önce sürü 
ilke əy сн gtr, ama ona mb, 
chama! hak daha güçlü destchleme 
‘santana sahiptir, Во ae de darda 
dokuya güne id tea yapılabilirken. 
trap че gükkürasi alt де aba yakıla 
bağl tepeler de pagar gan bunların: 
veya en andan en nerelisin yerleri 
жада üzerine Kay dedicas bulunur. 
“Gk unes alt sayemde undan başka tun 
 gökküreu hareketleri sergilenir, ale he 
dece harçlar yağını ve «Ааа, 
hareketi saptanabilir. Fakat bu alette 
kazanılan soon anaç önler 
açınlmamalıtr Zur gölü linde. 
edim gohkuhbeninun alında. 

Falun remar düşünmesi gercicken. bu 
alete durumu gerçekte olduklan gi görürüz 
Kürenin merkez noktasından hareketl 
ölem yapan etmis yarımkürcu 
mcrkerinden, mesala burçlar kuşağının, иа 
“key ve paralel dairelerin = ki gäkkuhenmin 
Ñ taralenda görebiliriz - nas hareket 
lilerin gözlemleyeilrz. ^=. 


"Мода yapanda rak çalmanın 
yank vee Hucend nia ura, Haraç 
Ne. 1217 yazmaxxlak, Frank’ ema 
‘mes esi tarinde улов. ГЬ. 
‘lara hir çeyrek die yayan han O 
dereceye takumaslandadmay ir kal 
ulan hy kalanın yarıgapıyarunkürcein к 
yanapana суй. Bo ökek kala eksenin 
imes hareket edecek ve hy rs 
yarmnlürunn w yünü abacı ee 
ene yan sayfa о rim 
фмшсыдссср özer yrlylmiy Ho kala, 
guie usen içtarfınd tk tek 
x———— 
Zira gök mcndhcnknmm ve Kürenin ө; 
yüzeyine paralel dairelerini çid bur 
şunmkorenin iç yüne диска bugun Nk: 
kmi olarak oa güç ve mərfu 


Torquetum 


Avrupa'da. secki Alman urmanlar 

tanımda got yaylı Kazanır. Ale 
Eat Hub cl Мес ai 

kerimde tarif cdilir, Alet 

özlemlerin. yan «Амин ve ekip 

ülemlerini өм ом darül alarak 

fermi etmekte vey pu 

| I dence аала meri yayın 

hüyükluğuxu helrlem flrs ayy йен 

коп elimin 

J Ay yülseliini erkene (Ae mont 

amer mon ec eh hare) 

$, Mer ckinoksun zaman mekan 


Dlr (vağ AU vai min «бу 


3. laz mumların есте (mesî 
еме min ek evil min felek li Вер 


бо akt Avrupada daha 13. уйгу 


Araya yalı ve hərfli maska, 
тоес dayanılarak 


Torquetum Ailesi 


Sandal el-Yavikir el-Cami АРІ 
«Меп 


aklar kurun, dn asomo АЙК 
mə ex (д. 7771375 
Senda lər Memlük Vali mal caia 


Bai kutupsal diğeri ckvatonal olan ili güney: 
hr. толе. ekvator 


ded göneyin veya ir an 


gire хам açın laya 
yaramaktadır. Günümüzde bu alet ake 
Evkaf Kütüphanesinde bulunmaktadır. Al 
1939-20 yılanla А olar Siegmund Reich 
ve Gatos Wi aradan U 

ələyna, 1987 ari History of Теса 
yazarlarına kna bu tananana yapmayı 


anal halons, Daha чина. 1976 yn 


tra aki Science and Technology 
sergisinde ye allı. Ardından Lou Jain 
ve David A King taraf incelemiş ve 
amman. Ва araştırmada, abet ade 
tarihsel olalı değesiedirilmens ayn 
amanda rei ve eksik Br sabelo belke 
yaylanın ve İngilizce ye çevrilmir 
Yazarlar hu akk, ona ldi açıklamak 
yl ln ey Sata tarshadan yaıldığın 
tahmin etmektedirler. Benuala birlikte, her hs 
rama. anonim ren, alı 
55——— 


ym yardır, özelikle САН aerate, 
əğləyəmuyacağını est etme ve onlar 
re = tu ae ne kadar çok problem 
görüyor kadar da qok problem ortaya 
¿armo Human schein. vazar esine 
hah olup asmalı aktan kenan 
дао elli de yazar bizzat İbn ey 
Şa değ, alts an sapmalara tad etmiş. 
lan bir başka hip. 


Sûr сёйс porta, büyük ölçüde aletin baza 
pasçalarınn eksik olmasından 
Maynaklanmakadır. Moole ЛИ 
igang char. Lone ak sede ве 
bihi hala mevcut li, Push dahada, 
mer, buğ dece Reich w Wi Кили 
kopyası dayanarak hakkında hüküm 
мее güney хам yagramıyla 
birlikte hareket etirler Jean 
обед olmasdır (kz 140). 


Minsk kssin keys 
okuna, uzunluğu merkez notası ве 
sekizinci a çiz aramdaki mev kdar 
olan br вот estepa. Kapak üzerine. 
anaarı yak eA çin onar 
ergin hi reume ayaa lu 
tang ekledik. Sandığın yanlarından 
bimane, еттим al şehrin adlan ve 
lem ersehen hikes oyuk 
çk, benu yaparken. küçük bir çubuğun. 
temlem enlem derese: ayarləmadl desek. 
masından hareket ck. Ayarlama. 
тчметкїсп hareket ka i sandı yan 
ean uygun yerlere kalam oyuklar çine 
уйып akmaya yapılıyor. oylece hu 
‘cba kn kanin igili elem dercesine pee 
mii туйла getirmekteydi Ви aktın. 
sonraki, daha gelişim atlarına cetvel 
Пн Kade {bkz x 148) dereve yaramaya 
yaramaktaydı Tamaha kutunun memben 


aralama rey ve güneye 
JONA metin tain о 
Prosa yola apa. Uygun 
ПАСА bu pas, muhtemelen aran 
teminine успеем ve sa şekide 
Vat Ом kapağın INF 
mandan ve kutunun eriyen 
oğrun sey ve güneye 
yönlendirimesimlen чега, paul ve 
aklınla Ihsan güney kenan ge 
yermin enem dereceinc узете 
Bununla da gölge uzunluğunu arimana veya 
azalması gözlemlenir. Gülşen kuzey ve 
оту raman eğriye hese aları, bl: 
user seyr göndermektedir 
Dn yarım daire çevresind cra 
er Raymi Вы yerler 
sondan atlanması ge Re 
yönleri udunabien geler. Su 
yale veya erke vermiş 
Şəri kar Mour). Mer Kabre) 
бале. Şəm, Hal, Bağı, Basra 


м 


«овом önemi, Avrupa de 
acto olrak dinen (hiz. 454) 
элс барм seyresen gelişim 
sürecinde yeni hir alm olarak ortaya 
çökmanında yatmaktadır. Вы dade 
sarah ушуйм» di yer m4 ad 
€m neht эд, sunda, kendilerine 
“ğu bası gelmeler sahip birçok 
Маа doğmasına yu əməyə Bu 
“rum ошо Aynalı anılan ки 
“e geçtir. «Yak 
Kenan Araplar kultar 
Gevende halihazırda Nimce 


a yanlarda. D iret тш at, yapan 
eres" And aziz h Muhammed el Ve 
(û 894149 aramda tarit mit. 
Arapça tani, Türk ve İpi çevirə 
ike 10% уйи Sevim Fede ar 
gia. «Ала b yank суад 
sek alında сузек “Yakunlar Kt tarif 
un Mubammedi UN et et ev Şal 
(2401536 yl Hayate), aynca Беда, 


AR alıb, Muhamed e. Veinte 
oyu тас önlere bur ala tario 
Peak. Rises Aula ñ el Amel 
лы DI Wet HAM a lara 
квоты” 


Bu akin daha gel б uruman arin 
‘Witt Bee, Coin Ib ve Richard 
at, nd Oymalı denizel Nl, Al Re 
YSA in Mir Ka indr min Alri 
İri esimle bulmuşlardır. Si AN 


saratan tarif edilen aran tata yo 
schade yapandan: 


o 
белье, 
ть vey Мам 
че 


Sa a млм 
мата мет 


Atra tarif edilen alere böyük 
\ | оделе 


any 


Kents Rowen tat ru [em 


Masa Günes Saati 


im Bo (Adi biste? 
зааны 17. ушуй ripnallerine 

dayanılarak ит! ean bir eşi 
‘model Brunch, klanı kalay 
kama ml: KOÇUN mana grey 
‘sant ерт preripine depurada 
öl о demi ufuk. ¿Lvaqor ve 
klip (Crane yörüngesi düzlemleri 


hareketlerinin ci sağlar. Оон cak 
emel ea ufo Makro ekabal eder Mu. 
levha, ikin yaklaşık olarak gök yüzme göre 
yat ur yüzeye yeyir, b ara memeye 


kuzey yönünü were, Temel ka üzerim 
geta düzenini єт ain yuk 
akdar ha vardr. Bu yüzeyin eğimi. 
ölem yapılan yerin crf собою göre 
yapalı. нь dözkemi, üreyimi bir tarih 
inin dölüğü san бинем tayı 
Eer alet Güme doğrultulu, burada. 
gey olan tarihte gerçek yerek sa 
okunabilir. 


Diger Bir 
Masa Günes Saati 


teki saat ih аум acme pie 
leyen bir sas, Бо saat de M. Bentli 
Ani. oca arto аы 
salman 


el-Birüni'nin Mekanik Astronomik 
Takvimi 
cc i Mum Ame 


rün (O. 401045). unla imali 
чедип her a 


а Ay ın büyümesi ve küçülmesini 
peop gen kamin ve her ib nabn (yani 
Güney ve Аула) yaklaşık Konami espa 
etmeyi eig, Aletin mi 

Ak ker far ern ve arac 
ca bir yeild tanıtma olan 
stand Weer dr 

Bia, sekiz dil ай 
hana nı şi 
Magara. Ru dg çarklar 7: 10: 19 2450; 
Ax: 99:50 oranında güç aklarını 
yapılır 


l 


‘rin еловые 
уммий tarif een atin yaktak tar 
enini yanmaktadır. В actin müm 
şeki, Mübammesl EI e ebenin 
UIC! yalan gündüze ulaşan veriyo 
(dz. asa) sayesinde anlaşılır catar ch- 
uni kendisini bu aktin mədi olark 
anmayı, O yu, diyi çarkların 
Bağlantıların qleyinimevindki bəşərin. 
edine өй un vagal Birini. 
öncelerden Мачо veya Hain” 
(Милка). Mubammed e ağunla ve 
linen Mubamencd eli 


som 


Yıldız Yüksekliklerini 
Dakikalarla 
Ölçebilen Alet 


At yen yasa öşür 

ka alarak görev yapan olan’ 

сувой Öner b Sehän ev Si, hire 
bu yöksekliklenin dakikalarla geilen br 
alt hasada ine Radar bilinmeyen bir 
uae майли Eser Sito Ale Yüşa ым dü: 
Mater lit ci.Kevikib ii Dake yığın 
aşmak. sal, aa ie мин dae 
iu für Genet der Arabe 
lamine Wee<nshaften. Frankfurt, 
daralan yaplan bir plata sayesinde 
ayılar khan ek adaha oan Ita 
yazmamı günümüze ulaşmış 


Akun cit, yüsüc bulunan tarladan 
pones ve derece şeye derelere gone 
bulunan hir olçum wacuau görme dy 
ərlər araclııyla arka yee taşımak ми 
rk yüzle diper sre vana dakikalar 
evim imkanı sama. 


“Güç tarın sisemi. çapları tam olarak 
verile hey dili ийа ve ki halan igh 
qərbi mn sahiptir". En та 
Пя дй çark, seua ç Асат 
ba doli gem hareket теце ve her 
kadranda Y katetmektedi. метре. 
merkezdeki dişli arion ekseninde 
donetim Gümlerge derece 
üksəmətlandırn gergeveumde yukan veya 
uyab dopru hareket cin arta özde 
bulunan gnterge birlikte diner ve rada (arka 
ушм) dakikalarla sonucun bilinmesini sa, 


Moi 
Proy An did rias dr ча 


‘Cp ian Beyl ço ve ahr m nm (Enver Nar 2 21) 


—.—.u 


Birinci Model 


tava Көне (Hancina) 
aratan mal odla. 


Qp saa Pi bed. 
over BO) 


İkinci Model 


Martin Brunot 
(Ahi. bie) tara 
məh lma 
res bei 


Muhammed b. Ebi Bekr 
el-İşfehâni'nin 
Mekanik-Astronomik 
Takvimi 


rn тейл rm. 

tani, Muhammed b, Eni Bekr eh- 
minin 18121 tar bir versiyonunda. 
elli hir gelişim gontererek yayaya dev 
emi. modelin orginal’, Onlarda 
Museum of he History of tbe Science da. 
bulunmaktadir, Oufond (No. 1221-22, CCL} 
mta de orale dayanılarak yapıl 
e lk orinal daa yakın duran о. 
колай муно varlar 


Ого sab уйди em 
taşımaktadır. Tek iç diki, MY ve SIF enlemleri 
‘gen maas. Görünmeyen diy 
mehanizma sekir dol çark Be emektir 
“Arka yüzün эй yarma bulunan dauernden 
pg amı, burç yağın Et одат. 
İkinci ayu 30 gününc, üçüncünü МГ ye 
alümin, harekeli dürdoneta ne 
Güneyin ve beşinci Ayin mums 
 götermekteiir, Arka yüzün ou yanıda 
bulunan siyeh Beyaz табыты nk, Aydaki 
günlük büyüme köçülmeleri göntermekter 
Yanında bulunan küçük pencerede ee tarih 
görünür, 


Derek J. de Sols Price, 1050 tah saat 
mekanizmalarının kökenine ytin 
araştırmasında, Arap-lslatn bohor çevresinin 
mehanisıronom lek аера ly 
Richard day hasen (14 yzyln yar) 
{Latin dünyasında görülen mekanik- ironi 
cihazlar arzında bulu bağların dikk 
çekiciler Bu konuda о. elie Femur 
Gotik dai çark ustulaplaryla Mübəmmedib 
EM cr «Неван turla arasindaki 
höyük benzerliğe dayanmaktaydı 


Fransız-Gotik 
Mekanik Takvimi 


Frank даце vette yo durum pose 
atmaktadır; Ay galerinin iki hane 


takvimi puluyla tomar bir 
elemek küm ortaya луи. 


harflerini vermeye çaha göten ienlman 


de çark çiz namrin 


Matame. UM 
steht nin 
mamak yok 
маних 
рем 
мам 


Kendi Cevresinde 
Esit Hareketle 
Dönen 

Küreli Alet 


Manon ve act yapımenı Muhammed 
b. Abmed el lazim 5 
ste da geler 


‘pent, a «Сием Hareketine 
Uygun Olarak Kendi Çevremde Eye 
Hareketle Donen Ber Kürenin İmali. (Make 
fi hihi Karan Fedra -Zatia tfareher 
Масан Паго eh Felek şıkkı 
mel tant elmir 


уйдн Kümeleri cipi ve gi chyatora ik 
tele gines yu уй суй hareketi 
olarak döndürülür: Kum, hesaplanan bir cam 
tupan boğazından akar ve kuma daanan 
ağırdı aya doğru indirir, Dili tamı 


Кеи 


kelimesinden, 13. yanin tines 
yannan puma harig Avrupa'da 
pulse Кау bur өм aster 
“Günüməvc ulaşan bir çk tarifine рне, Ps aer 
усп alana yeyilmə, ve 17. уйуй» kadar сүй 
biçimleriyle save kalmıştı. ununa 
bire, 0. уйу inci yar kədər. 
emen hemen hiçbir asomo tribün 
kan hu abete çevirmeni ma 
yaşımcalı. Fayaloryuma ve tantan deyu 
igh olarak ES. Kenedy in’ yüne 
‘Сеты Модена chKsFmin fa КОК 145) 
Аун bir malesi hakkımda, 1947 den 
ten yazlığı makaleler diz hayamna. 
Bu ende ek Köşk alt, fahak el mena 
Epik Disk) ve fe ol tacit 
səviy Leshan) anf cyr, embara 
RA Asrupa da eken larak 
anlamla aletin сует em 
mektedir. Bu büyük başan. Avro 
üsuforyurmunu ek Kayf ne aleti, yani 
Ap Амат modeliyle diş ören ik kiş 
‘aa Kennedy ye nit, Böylelikle doğan iş, 
alte, knksnine.geliyiiee ve nemine llakin 
ilmin 20 ушуй ikinci yatta ol 
ökçe еледе теч ağları 


E= (Latince ayal denklem 


Çol kina hir sûre sonen Derek J. Pre? The 
astur af the planets ie бст ale 
Lukaa Больные Avrupa daki en önemli 
elemelerinde hu ola ekvatoryum. 
dak ceci (1392 санада yazılmır, 
Giotrey Chaucer a ale ileektedir) 
мама нууу Ingilizce çevir 
ve yeri esliginde yayınlamıştır. Prise, bununla 
etme mis aletim trig angue değer br 
Fazıl муштун. 


2... 
Güneyin sz Ayin ekipteki boylam 


deresvleyinin lemin yer merkezli 
‘serine ice онима yaramak 
rumlar Bali erke nemde evrenin 
merkez wasu kabul edilen donysdan yaşın 
güller por, gezenlerin эрла budların 
abi alamayacağını fark сиўет: Ba. 
ersgenlerin donya çevresinde, ув merkezli, 
ayy date yörüngelernde buluna ek daire 
övşeriyle üc ekvanark direse 
yörünyeleri olduğu vasıyımuna руните, 
Бы anlaş hi hah mublemeten Perge U 
plani 


E Dünyan merken 
(= uz dai vea teeta mece 


rotem «her ne kadar gindiye kadar 
krank dates cant olark enlaza 
mi ve аум dairedeki bir noktayı tekzen 
‘olarak hareket ftir de, huna karya, 
eee veya ek daireler əyni olarak. 
‚merken, Donya de ekusntin merkezî arasında: 
‘olan piki yani ek dairelerin merkezlerini 
kendinde taşıyan dese diye ayı br 
yörünge kabul ile belirl br zaman içinde 


tiya çan mük Мус kumun deferente 
"oyo -Ar np побои Yalama nin 
АЛО ушунда teri ag! bilar alien 
remain van stile Ааа 
эчмим мыстын serine getirmeyi 
denir = mdr be le karakterize 
ош: 


1, Epik merkezi, deteren örerinde hatadan 
daya doğru hareket etmektedir. 

2 Onun acral he ckuanta bafl olark sab 
olup, deferent üzerimde deyi görünmesi 
gerekir, 

A бетереп суй gal bula er yönde pili 
25 


Hatayda yörüngeler, çoğunlukla 
pirinçten kesmiş hatchet dn parçasıyla 
erm air. Daha мина ir gezenin. 


anna gucken series emt 
b goren lara esasa dat 
“ii ke ev üreme «мөк yer 
Tuluza siy ооо apa (ot 
fəci, yal poten veya pri. 
‘Kage parga ikisi рей ll 
lama b parker seye veterans ds 
rin yn wA haben ep 
elen nochma 
e Yam chin 
сести hur yasa. mh lal kanar 
‘dente in rəsmə çimə cm 
СТИ 
“вовек dikkate бест Bend aba o> 
erhalten w EM узага степ done 
Ens aktlara hend geren ek 
üreti etm en 


un pá kalar abd olduğumuz 
‘ya hu ulaşan ekxatoyumlar vo trifle 
rc Nr çeliğe ship ve bu aletin 
em горе hav çevresinde hom de 
Arup hell bir gelşi yağı 
ночвы лойи. Bu aracım Амыр ia, oraya 
aktı Tag olduğumdan cok daha büyük. 
bur ragen görmüş olması асе dikər 
«акын 


üsətoyumun шн gt anlatmaya 
Galant kime ark D). Price, atin 
Maca амым nam Eb Kam 
uğ М ita сов. 
BOTON kaçkar Вон 
арыс pore, buyak matematikçi ve 

эчт Eba С ler Mubammed oh- 
eyn zin (Wo WO erat act 
ey emini ey 
(Dre Сама larak atanır bu len 
тос! gibi görünmektedir. Böyle bir aletin 
bize ulagan parçaları ve El Chos 
аъ ci Heyne nin Kira 


Zis сум iy olarak alanında барт, 
ironi eserinin on yıllarda beeen 
yarma, coun gerçekten bu alin mus 
lub hanimin ytü (ЧӘ 161) 


Oünümüre layan lere dayanarak bu atin 
‘se arm gerçekten çek erken nerde 
омда olayının alguns hükmedilir 
20 yuyun başlarında yukarda anan a cv- 
Semi Hohn. Yay ce Zerk (eç 
önem S1. yüzyilin X Allons un se 
e derlenen Liam dex ser de mau 
‘a aloe kapta (1277 civan) 
И 
ve İnceleyen All Wegener, öncü olmayı 
haketmiş. Aletin date orya km 
ayki arif $, Kee Ey Sl, 
‘Dmeyye h “Alda aziz b EM ey Şah (0, 
Mn Arapça erinaline dayanarak. 
190 vedo tatma (hkz. x 168) 


ened eat turnin 
sonara yönelik en onemi arı 
Juanda aan fincan Cems Мех öd 
ek Kayn kaban befehl 
sein mr yonunu arma y pet 
‘Net, yakar anan Elika gil 
baste saffa (DA) adm pata en, 
kya ahak eb meni olarak 
anne Kani aii eriği 
renden vola derecelerini Ai 
Catre youth ae erekte Pu tran en 
gelmiş mc olarak kendini 
Bölermekter. Aynca, bu aletle 
Erenli enlemleri де bulunabvonda. 
Bulan başk, cl Kai kitabında evde 
lr larak lan kine ы аки, 
daha ari etmiştir Ва let gezegenlerin 
umar yan уен Klam eken 
Puluniəlan anlarını saptamaya məhsu 
ылу 


En 


ünl linen se sd Avropa ai. 
parma da veya Prano, w Inc ін Arap 
‘dam himnin die ük em поры 
‘ve mec merkricrnde deil, aldo 
ortaya gm. ari, mann 
Campana de Navara (15 yayin йим 
yan ie Tr planetarna nda 
ərylayiməkrədin. Konunun Theories ce 
my. bilmir Ava e arş veye 
ların Katak veriyolar malik 
sebeplerden ley dan dagruya 
dlişilemderiemeve de. eee yazan gir 
ile getirdiği ərin wha hiz 
yəmliməmallı. Eğer öyle ir le Wiest 
{sine danyaundan Hagar aracılığyla vey 
Ispanya üzerinden gelmeye, onun aint 
ete bir rato, en azından Latince 
şirini veya şi başka hr kaynağın 
‘Novara Campanian chain ild 
ulandoğunu kesin varsayılır 
‘Campane 1251-124 уйш мими 
yə ikm ve Papa IV. Urban иһ! emis 
olu coria sina tarifini, unla 
Jobannes de Liner In (Jean de Linares 
veya рей Abres latio mtramente 
Campani, sive oyan ad eseri (1520 
old yazanlar) св yala ve св öneml 
anil olarak ilemi 


Атыра Малага! Campanus de boyayan 
«raton dh, Hai gilə 1 ушуй 
kədər devəmb olarak teşvik cet 
mann ош. Equaroires et berker 
plana du ХИБ yek (2A, Cenevre ve 
Past 1900) ми erime, bu şinin yazana ve 
et yapunohipna kan saçları hakkımda 
url hg vermektedir. ah geçen 
ikanilerin Arap kökenine ilkin soruya tw 
alm çük kna бе киде değinilmekredr 
‘Gere Avrupul aletin Мастит Arap dam 
ül evrenine dayandıran Arab G J 


True. kendi uy agita Pu миса, 
Nora Campanas un bir detal aracla 
‘uur gorda ve mateakip gelişimi dağıl. 
рден gelen daha başka bir ciki makin, 
lece Orta Avrupa mesele olarak kabul 
‘Sti alemán bende any «Вы atin 
Campan tan waraki tarii geç Ona Сыр, 
хе erken Rönexansin məti alamadaki 
yenik dehanın mı ir air ergo, 
Buna karya ben, bu atin ve afin жетеп 
eserlerin, bir çok kez Araplı kalar 


helam derecelerini hesaplamak için, py lm 
Semih ii herbiri br, yani корыт yedi 


‘dk Aulas ve ов rı Johannes de 
giren Arap bəgləri EDO e Şak ve 
ее Фет öh ek ha dink e çayın 
düşünecek dak, y tahmin kendin 
abutlenmeye пойму Carmpanun'un 
Theori nn yan, Arap. hime 
“Зил dir kaynaklar veya modeller he 
Haham de Ligne сута olmalıdır 
Бау Ше, elat, Arap ham 
lmlernin Avrupa da yaşamaya devam etme 
süresinde, bir atin bir hez tanına sonra 
teknisyenleri yazılara пам! rayar ve 
Astronomlar leyk eli Lesrayahilmemisc 
yanm edn ины! bir denek teykil ойн. 
"Румен yapdan tespitlerin fen azda 
Ian Junyaunda hesaplama yoluyla daha 


ein bir bimde yürüületimesinden day: 
‘cok büyük öncmdrämayan ehvatoryumun 
бут, el Kág nin modelinden рты 
Seviyeye Avrupa'da ermlememise de, bine 
чөп alter ve sesleri, Im dünyamda 
önceleri ута yolunda çk Buz. atta 

ten alada daha hd genen bir 
yek orya мутит. Manun çi 
karaktert olan, Araplalam ha 
erde 10 yuan heri Minca 
neyin ee oktan yi eleme nokta 
ügüinin, Avrupa'da ik olarak 16 yore ih 
yarama skvatenum Валовый kitaplardan 
ri yasi Johannes сосе odayla pon 
yüzüne çımı almasıdır 


—— 


Melon 
emg tthe 
3 
l. 


а Cat: 
Ebü Са fer 
el-Häzin’in 
Ekvatoryumu 

lü mama tho Cer 

Mubanmed h. ed Huseya el Нал 

(IS yuna hi’ yam 
any bulunur, hz 1501 
‘Arran 1 ve 1 ушуй arsında çok 
yrypniman ekvateovyumun mido ом 
роо миш görünmektedir ch, 
aleni асер olarak lc ya 
ayan tant mig, Bu tat i. 
ein ismi daşan tek ттер. Merde 
Fu Комати Mone 
akin olamak 
Keoki isən sun DJ Pic 
(Yale) eel anaların Fra 
Madina ve Antony Türer Catalogue oan 
Bah! -Ustrag evs werd 
АННА 11182021) den balan ir 
nd lata vermişler Fotoğrafa b 
nin EN Ca ter Maha ekley 
‘line dayar fakat ale bir 
yovayondan pote en arap yapım 
Maula ben Kap tratan 
—— 


Diyil King əyal oç atra 
nceleyefeki kanuna altin Bir erken donem 
natu olduğu sonucu dayını ama 
evet tur aracın Hell b. «ув cl 
‘pu alt bulunduğu İnancım laym. 
“Net етир hir zamanda Berlin laym 
ap das Museum tur Indische Komi 
Шума веток, Günümüze layın 
parçalar yanları. Rey henti к\п ön yüze 
Barren rp dil ena, daha soran 
Hin cl им opine ana 
arka yüzümdeki bir bol yesin pa 
ik ve de bir gere. 


< 一 一 一 一 


Ana ne arka yüne Mr çeçen 
‘Nikkei, kç diskinin or yarê Har kal 
tu karam nere hie 
gom hesaplamalar un balan) 
Ager yuyu harcketh uta (Games. As ve 
eş gezegen) urun emlemleinin (cet ile 
Trike md pelada. Akun on yürü сх 
elenen hir tula yanulmalladır, arta 
yürü ое katy alarak kula, ama 
aradı maalesef gerekli ek parçalar (defereat 
ep) мм. Disk etrafa yüz 
постов ykm ace halka, bu pergalan 
YW ad таты gin ete düyünü gbi 
görünüyor. Bunun kun de dk aran yüzü йс 
Birlikte dar doğru yerel. uguo br 
boylu oluşturur. Хоке nokta biçiminde 
inçe yuk ortak merkezli halka vardı ve 
gezegenlerin geride (gen günün 
doğrusu) diyer аде bulunmakla. А 
görülme ki bunlar herbir parçanın 
birine geçmeme olanak tmaktadr, 
inet c Bags ryt, bu alen ct- 
sino meto karam adi tg эта ө 
aralar yene imal etmen olaa 
¿lec açıllımayır Bana Karyn ch 
"Наиль Zac Sat iler bir позата 
isa hir sûre önce Research Libra, Snaps. 
Кини (Nor 9081) будки 
bulunmaz olman, ece Arap annem 
ar кп de. Paton ram tar çin çık 
Büyük ha yama. Ата male hu metin de 
kere doludur ve arm adete bir af 
el ekvatoyumua birkaç (ылы muhafaza 
air, Mamati bana pore. tam olarak 
nan инә line qok petma he 
kal haa vv boyun du 
aç 


Metni kalan kivmlarından ve içimden 
(M. sola reste yedik yu solar 
gara 


Üç kat denen ir dink, peregrine 
rük ehuantarın w deyesen 
полипы, Sağa yönlü kaba Merkur ш. 
saka yönlü фин ne diğer gezegenlerin 
anlamın belirlemeye yaramak. asari 
me dale Ay a dones deferentn less 
Samed. Merke yeter (Perigaum) 
yönüne uzanan, karı кп açılmış bir pencere. 
igh geregenc canon warlamaya 
yaramaktadır (ө, ilahə ah ço 
ehvatonyumların derecelerin pek co 
Arde ile Karla rea həy alca 
görününce h. terete pek 

п örüp şimdiye Kanda eliz 
als Gecme 

yardımıyla). Bu dk üzerine epik, gs 
üretimle urunlamnına açılmış hi pecete 
aye ee hareket cucbilecc ortak dahi 
yer Bo де de saga ve wola ağı 
takmadım. Вы dik üzere 
pk meni аум АА ag Ik 
in окос ag haya peana 
22 


Daha sonra, güneye аси lem orta 
томнарда gescpenin сред левы yeri 
кайшы, em üzerimdeki gerçek Dtm 
mal 


tatl cl Haga trafo daha de 
Beinen aletin güre layan parçalarını 
yenen yapmaya gab дет ve bunun da 
teni «близ meinen çıkanlar 
yukarı elenen муш temelinde 
«зани dire ve pi adetini, c- 
adin daha sonraki mot in 

дебри br кетир өп görülmüş «ба bsle. 
yenide yapmayı denek. 


агава verdiği девки, 
"шуда pire. Roleme nin сйлм ve 
pimi mundi ritmo ve uları 


pk stoma sgl gs 
yörüngesinin armmlan измену 
“дебри han’ EIN Ca fer eb tin 
Pole aləyiş чай hir böke yon 
ir alti niçin ca emiş kuğu sor da 
appdnimal Во ruya блич 
önle bü yout sar, hi Са (er eb aen, 
идете stein ruhig Бои 
Auykuduymad erten hir donemde Zi es- 
Saf iW bith yama ola 

I 


ee 


ibn es-Semh’in 
Ekvatoryumu 

tera noo Eich um 

aqp Masah coxe 

əməli" (о. 4201035), Eh Carter ch 
isn ürafesan at ela bo kia tin 
nci Emtia. В, 
tue Kak tin ak dab 
arm X Alcan (a. 12 eye keş 
Sin də kr с qawana =N 
ph sr Je pen dnb doe 
tanta Ann ech yr am, 


Alevin Kant escudos ant irə girme 
leis, elik (Меи harç) Maton garen 
modellerinde deferent merkezin ve char 
rc değişmesi yanıldır aleti pat 
берели killi. Hu dene, barada Pu yalın 
(muhicmek çevirinin) чы komu otda 
‘estan Ratchet ederek modelimizin yapımda 
лает wa (daha tirar uğramasından evli. 
‘Monster vieran! gözünün hunu, 


e Semi. hobs po kin (arka ye güney 
‘hac ik olan) ortak ana hie Sh 
bü del hem de arpa hiked ortak 
tr pes dab eisen. Her alt, 

ecek tar der nt ve bunun çevresini 
"сше epik ds korana yerleri tak 
merk Kı detenerte oluymayr Her salada. 


cmd veya Hm anna doyan bir 
‘ede eyi cima cms ürün 


Du modem: İsen asnan mühi. 
pa hali sereilmeye gat send. 


Şafiha ez-Ziciyye 
ez-Zerkâli'nin Ekvatoryumu 


deal roman ve matematikgi Ева. elbet una ağlı larak 
ik Ibrähimh. Ya eZerkili che eile gue, 
‘(Rance Aranguicl 5/41. yuan kesildi de 
inci yanada faliyet hubunamuyar. hha küçülmüş 
` 199), keni ads anal cvremel dake (ey: Deresskemdirme Ihn ev: 
aha cevriye muhtemelen daha мага етуде oluğu gli, 
urup elxatonum olarak tn odan dah sona kai bir 
oman aralar af zey olarak eks dren heriki 
lanır ete dr каем Фуа, dire erime, Gelerem 
‘iris akun Kuala diğeri yapdı İli üzerinde grafiksel oarak 
i rale айлин Bunların sadece тыз derecelerin chas 
birinci orijinal halle bilime ve hne çevrendeki сй açı: 
Milli Varna tarafmdan men sin sarin tem edecek 


yapmı tam ан İska ya ekilde təşinmiyr Aue 
— daireler, Bs gezegenin 

Пс her defasında dy arası 
Pakat ba metin, Lair es afer dle oluşturmaktadır ve ekin orta Aur 


AUTONOMA Katie çeviriden çok — (ve Apogcom) ayarlanmasına yaramaktadır 
eski br furl göstermektedir. Mills — Daha aki modellerde olu уйн. ол, 
Матка пио Kulağı rin ену aç ölçümlerini paraleli 

yazması dana, ayna леп. hacimleri çük. yerlerini değme yoluylu 】 swap 一 
daha büyük görünce ii Leke yarmasının ortak ейн üzerinde 

Kəsik çevirinin dayandığı naha ika yərülmek yerine. yedi 
«ара hala arşını асте tamami Лек, 
такт 


Zerk aradan tari edilen let, İs 
Semiyinkinden daha yüksek Wr gelişim 
aşamanın baret etmektedir. Воля ramen n. 
İbn Ser limen ta özler alm 
arme 


Zerk Wr dein lu yy ve bey 
 geregenin. Güneyi ve Ayin gerçek 
bayanların belirlemeye yönelik tal har 
pisik kiye yenən, Bü ves Au 
ürer > (yani damlar) йе birlik 
deferente ii karman, hasarda 
yapar ger ğu küçülmüşdür epik: 
5——5-55 


See 


Ebü es-Salt el- 
Endelüsi”nin 
ş-Şafiha”sı 
(Ekvatoryum) 

sub Deni çok yn gin EM. 


ый Umeyye "Aru aie Elo 
e Şal (460-523) HAY «о. 


arayaık ulan kr kayalı din (sə 
man erme М nae yur. 
entek yazmayi larak ES kennedy 
lar kmde arte ve aratrma. 
Sete a bedenin yaptı talas 
Sonat, Arapça mein eya ve 
олуйа çevire he bər er 
Inclement Meret Comes bonn‘ 


End eş Şi ekvatoru ilki ce 
Zerî ankime dayasmaktaydı ama önemli 
‘ir yenilik unmaytur Deferenter arık 
“ereckendirimek rorued мери. 

Çünkü gezegenin ort hareketi 


Novaralı Campanus’un 


Ekvatoryumu 


N ural Campanus (LE yayla 
buluntu, b 159). gezegen 


Sarcketlon ve bapanya dns bi 


Avrupa'da pereyen harcketlerin 
[л "on alter hakkında en 
orden yazılan ve hirçek Kops halinde yayılan 
adenin, Thevvaa plantar un (1280 
anında) yazardır. Her ne kadar 


ampanın un eserleri yorucu, zur w gerçeği 
А d» olsa. Ani deminde önemli 

tematik ve astronom olarak kabul 

edilmekteydi. Onun eserlerinde 


enas itibariyle мг konusu olan, Arapça 
hayrat ve o döncmde çoktan зулын 
einen derlcamcviir onun adını 
tanan aletin model olar. İbn ev Sem den 
tanıdığımız yapam setli sür konsa ahir 
ancak Campanuv un alt. içiçe yerleyurilmin 
елдин dnklen de emi оҚоде Пн 
Sem inbinden daha klanının, rar 

Ate Kastler Lites dev uber 
ida (1277 скапа, Мы x 


163) iadesi bulmuş olan gelişme 
Compras tarafından hemis 
Willamemekteydi. Alet -Ibn ev Sem akin 
ezer şekilde” her bir gezepen kən, пр 
tripa olduğu pib ortak br anaya 
yevleyintew (gune mich borada da ana 
Lun arka yüzüne håkkedilmtir) bir 
dite бален Epil wiser, 
Sönukürükeilr olarak. daha büyük dillerin 
ne yerleştirir (haar deren 
есте hareketleri en etmektedir 
unlar ksantrk der oarak birer birer 
diğer цена üzerimde kei. dnkler 
he ya dönebilir ае (Merkur ve Ay'da 
duğu gibi ya da harekesiz olarak hie termet 
ike yenmiştir. Ölçümler dhere 

leme 


Actin peti tey 

Campasurlun 

kina o zamanlar. 
Атчы da mümkün 

sarar aşığı 
sosterivor her hala 

w altin kenarlarının ah 

окне twbakn s 

lya tutan birçək е 

ndir deere менме 
manın maliyeti çık Mpa 

[00 araburken ortaya okan] en küçük me 
sapma le ürün aletin kanmanınaschep 
olaıceğırden dey gok büyük 
Campanu o devasa boyutlarda bir ale 
düşünmüş olduğu пестен 


меат теш, 
wawana, 

O a ca awaqa а ek wa. 
реке ASSN) 


equatorie 


B ion сарат an 


78.) sou hakkımda gerdek en ei 


dayanar yen mal edilmiş. 1302 


yılından oluğu poeunyce ve allas 
(olla 1343 


блм elat туй Av stb 


nem Alta bini 
wt 
dayanmaktadır. rada, Chaucerin ba metni 
1S yüzyil Latin ter deemed ро 
uğu” kevin olarak bah gcd Во 
‚no Amc Alda Im a Şal 
in cu hi eklen Dir metin 


vi yazarın En 


зж 
etmektedir. Hem Arapça oral hem de 
iü Lance çeviriyi günümüze ulman Ihe a 


Sara makwa Chn whatop hast 
Жс yapılacak br ylym ON 
çalışma yöntemine yeni bir kn 


в 
бейит», asturias arka уш. Chae at 


metinde rexel gö, hur pie sks 
ermektedir. bu Мыл 


ЧО, biz. 163) in günümüze ulayan 
по uka yuuk ls alanın 
taşan Би kaşıyan ai, Elm 


Nanda tabe yazarın kim olduğu nuna 


hada olaaa Metin. nde b yazın 


mesala, Cher aldik tr make 
olarak (metn ide buylamaktadı) 
name ulaşmış. Арест kayde 

itt Açış 
Forms: -ia he name of god pios e 


eğer зуй kin bi 


nere daha DJ. Price tarafından 
tercümesi kabul edilmir 


ice ойда ayn araytırmas 
erçel snug ilanı: that he 
testo the Egane can heavily оо some 
test al анне Araba ile, and is alman 
Geray a free adaptation of a Latin version 
{a cAvatoryum met, kesinlikle Arapça 
öleli hir merne dayanıyor ve neredeyse Dir 
amc very series ha uyarlama 
görünüyor) Cher in adi ayan diğer 
icn ekyatoeyumlardan, yani nd 
‘ehotundce vo Campo dan ça 
abımar görünen by enti Arapça kaymağı 
olen yndie Lada lunan. Bare 
yönleri Ks ahu mn (Me < 
109) amamsatmukuada: 


Orta Ingles metni o deni açıklar i, ati 
chris andmaya deer bur stk 
olmaksızın gezçekleyirlebiir. 


Yapı bayt ve məksədla uygundat ve али 
li öz hell yalını 

inte mekizdir İbn ev Semb ve 
Canpa dai yapanın yeece sta 
evham veya ep Zerk içiçe geçilen 
dairelerinin karşılığı yol açın çokluğu yerine 
burado, Güney ve Ay бода hüküm 


olunca çok delik açılması gereki. 


Аана ілес Büyü, en azandan б yak 
Sara letme taleh, el cedido 
ok. < 32) heri Мм dünyasında pu tarzla 


erine (rim man of a lable өө an asr, 
Половое benze hir 1u gönen) bep 


уш uyarlayan”) hayka Бы sete, 


ийис haretiemmişlriir Degerler iki рас, kendi örneğinin Merkur dairesinde 
tak ous üzerimde gerçek tm Jane 24 delik nap Меп 340 
okunan şekilde taşım. Merkür tipi elik yerime) cak hear 

Nir deterentle deği aks (Pdene madeline ocak орта инэ! emdr. | 
кп dönerek ilme br daire de hesapknır, 

Deferent merken bu Части tomás cay 

‘geese diner Во önc er 


el-Käsi’nin 
abak ef Meni 
(Ekvatoryum) 


yük matematiki ve mtonem 

бунет Cem Марта e 

кау (0, ADAD), Arapça Nushet cf- 
‘Hah ANILLO) a abunda. 
 geregenla gerçek ууй (уйт ve 
enlemlerini) hecaya yarayan tak ch- 
поел abi alt tarif mi. baum yane 
ra, gereenleri burçlar ağındaki 
yaklaşmaları hesaplamaya yarayan KYB el 
‘eight adı başl Би alet de, Ay tutulmasın 
anoden hesaplamaya. naralakların ve 
epenicnm enlemienm bulmaya yarayan ve 
el aha tarif сатун Kg in b tri 


ile Sehuslan Münster in Ayse Güneyin 


kaeyuksyununa ve bunlara tums? 
yönelik üç alen arasında bi bulantı up 
‘lesa dilin sora heme 
atarlar. ES emini 1947 
yla her sure artis, yeli: 
Пион aya ve Fanga versa 
ila çeviri yide Ber ik alet 
hakkinda çok yi genini durumda. 

agin rte. 

Чөл т ere boya. 

apn мены ES 

Keene we, Ты 

— 

Кт 


SSE usss 
SSS Sera A eae DOES 
SSS SNe ee 


Fahak eh аксау, ekvatoryutenn peinimenim ik sanmaktdir takt bursla oll çə eyğün Modctamizan arka yüzüme gezenlerin 


zine sələr olarak görüle sadece Som ki pergel wy işlemi həşamyor,— enlkmleni top cmeye yönelik 
lenin поводок ve kolayca. Ba eke, Ay yörüngesini hena uygun olarak aticmeker веть ve hanlar 
əyranlablirliı yakxe bır seviyeye ulam кемим olanağını arif etməy. ecelin ilahə kik olan bar 
ерй, mn cama tek hir di üzerinde 25— 


vc seres parçalar йт. pezegelern. Ay endemieriin bulunanı bağlamında DJ. 
‘Guns ve Ay т boylam ve erdemlerin uygun“ Price, Kay nin fahak elmnenan ûe Cê. 

‘ratte espa etmek ve Coney ve Ay ‘Chaucer's воре! edilen chvatoryum (1392 

tutulmaların hesaplamak için gerekli an ivan, bkz. & 167) aranda belirli bir bağa 

Pr neler бс biraraya getirmiyir ch zine alana «Куып akeumin G, W 

Kaş nin Pet. һө ve ete sənan lam Макі (1310 cran) planitotmamnighs Gezegenler-Cizelgesi (Zic) 
dünyası şimdiye kadar ince усик olan hy bi cnc E Poe ortaya Мойт arka ал: 

alir, Arka уда kalan yer, hesaplamalar kim çıkmış. Во azeriler yu ekilde 


monand parametre дама (ah аал cb Ki lam dünənin Şiələr, sağdan ci Səhər ot yore 

Мани nulos, Hu hareket da, Avrupa'nin 70015074 Gece unas Yili Aylar Conter (1), Sana 1> Kokonas aşıklar, 

den Ay de bre apogeumlara yerlrin alt yemi tendreis b gelim Medios ts Güney (2), aun Sətirlər 3-12: Yag 1 yarı 

yararın çin dkin штата ава уз aşamasına dayanın olmalıdır. Bana Güneyin еза O) medias moras Ay) bayanın taban değerleri | 

Güdül зао yerken yöneltecek radar умел butür (4% argumenta Ay (S) üğüm Aş Yardeyiniyl = 3650 pla. 
yazmaların ve hata adetlerin gönlümüze (A) medios man иот (7). Jopite! Yazı yiınn 1. inê ma 16 

etin vk im, ur gönderen ve bus ulamalaıın таме inna tkil (8), Mars У) arm Venis Ras Ц 

bağl hareketli Ки cetvelde cyan paralel tisi ve а yüzden yollarının вкуме — (10), Merkür (11) (Alu hanelik Satar 13:23: Oak yar compere 

“el cus tell eek, Во ete N Kant ıkandamyacağın В, getirmek akan yerler buna uyşun ar (tamara). 10. 30, 0.100. 

sanan sola mine barsllenmemte seri {Ном Kraemer (1190. 

kin merkezinde (= растат buluna Derece (DIV). Dakikalar (099). şəhr ah yan 

yer halan intergsye paralel olarak Satılar 12590 goal 12 ay 

унии Cervelo ere aran kei yer, Men motun = Ei merkezinin complet, 

pilin gerçek merkezidir. Yangap dakin А ferent ae Anel hareketi Sar 13: $g0n> = Yilim balam, 

merkezinde haser orada pbvergenin kesi, = «лан makta homogen olarak Degerler Lp (Yanır empleo 

olanından (yani orta yer) aren değer когидовде). sermektedir 

sapi ve paralel eve, рей yançapuy Argumentum » Gzepenin eşik Satırlar 1422 Günler omo 1, 

burada benene tadar hay Oradan 4 dairesi zerindeki homojen hareket, — 14.3, b, 4, 10,20 gön Xi ün igin alan 

paralel ev kalan üzerine deferenta dyan bağlantı çizgisinde baren değerler |. ау sate (Z 1) 

yarıçap tag ve Бонк pezepenín epik: "ада (ein merkezinde O ukawan 

zerindeki gerçek yerı lanar (yani bunun ir £ Gelerem mev mes nokt 

paralelkenar araça delete dino) М (= кии medium), 

ur) Götengic bu nokta ənə aym 

ve муе gezenin pl zerinde 

perçek yen ehde ом. 


eb Kast Mer deferetin свега 
yapılı gh, nal olarak saptanan br yörünge 


Prç мамыда Kame этед 1 Zt um. 
ge һе e de tane Musli (Abt, 


vuranları nir 
(Emm No ARI) 


TO 
сезе. 


9 


el-Käsi’nin 


Gezegenlerin Burçlar Kuşağındaki 
Yaklaşmalarını Hesaplayan Makinesi 


замат el Ki (а, KSLA, 

Nit eh ik (8191410 əd 

verimde yor anlatan 
kalay uman (atu ek ум rn. 
Bereleri harçlar kuşağında 
olaylarını hesaplamaya yarayan kot 
‘Wate adli bay ale arif my. İk 
olacak ES Kenndy 1947 pla bu heaplom 
aletime dikkat geht. orhang û 
 eregenin, Güneş veya Ay in мий шетінде 
kri linea aylarından hareket 


EKE bu anuca бок шой alet 
ewel iki parçadan mn: 

1) Hareketli gorenge team Paki ir 
eva ome yaklsymanca bar cek görün. 
eden sora sane gi bulunur, 

2) Üç yatay sep, hunlara yalaya wat 
“Güneyin doğuşu ve halıyla diyedir 


“Аш genin eki birini tip eden 
e vaktinde hayla derer biliyorsa 
ч Pu arda gezegenlerin yer ura deymiş 
23 səs partinda br yakayım (rin) olin, 
emektir. Eliptik boylamları me 
larak kabul edilen) peg hareketleri (her 
M saat çia) reihe. ik olarak, ымы 
kala üzerinde bulunan ihre бе her à, 


eter günlük hareke ayarlanır. 
Örnek: Ay LY, Man I° Diferem 1 

‘Avon pel sağı ölçek üzerimde her hb 
Gezegenin А bendeki ham fara aramı ve 
Yatay olarak мй ун interzepe tna, 
Ormek Ay (herhangibir ura) P. Mary 1%, 
fark Bu besiye noktadan gosterge ie 
key olarak 24 Kat kalana ils özenin 
о kenaranda atay ve araman yaklaşma 
‘am bulunut, ilk oğleni əki ede saatler 
‘linge rim дт фиш: 18 sale, 


Амир.) ile yalaymanan zamam, 
“Güneyin df ve hat e il ai 
“Güneyin doğuyu e haty arasindaki zaman, 
mesel bu gün 14 saat, Bona uygun olarak 
gece uzunluğu 10 saat, Yukarda bulanan. 
‘sot sigs (ilk güzün sürgüsü)T. saatke йе 
1. аф apartar, росе wg ata ortada) 
sadak sürgünü 14 sate ehrt, Bu goce 
sürgün, 10 saatine bir ra günün, 
yukarıda карда) sang. Ba br sonraki 
günün sörgüsü üzrind (bizim örnğiminde) 
‘tk sate yakayı zamanım olunuz (neyin 
‘manana ua ər va 


ie modelimiz orijinaline yanl 
Кушои, elçi ушуй 75 cm. fa 
kenar uzunluğu önermiş 


Suen 


Johannes Schöner’in 


Ош uranicum'u 
(Ekv 


atoryum) 
Iman trono ve eg Sates 
Schöner (1477-1847) sam 
aah een. 1521 yan 

hər tus thi sayemde. kasa 
akustik ap olrak genn yayma alamı 
olmur. E Posee göre Sener 
modeline, Nomar Cammpənuvlən kz < 
Han ve Gmunden hatme сие 


Güneyin sdi cn yüksek oka hunlar 
doircindekî успа беремо 
yatmağı" Агар İslam kütür çevremde 
‘ab 3/9 yüzyıla efi ve л. 
ушуда hayret verici karne 
hesəplanəlilmiş (W. x 16, 17) lana: 
псом, ə-Zerkəlliin Tok иеден 
Пк çevirisinde mevcut olmasa rağmen, 
ry dıy Avrupa da А olark Schöner in: 
iii çekmesi dikkate değerdir” 


Məskiimizin ön yüzü Schoner Opera. 
‘mathematics weak (Nürnberg 1551) kğ 
wake rula e (Minden tit ot 
üre датам gäbe laym ales 
parçasına ve E Ройс an сола tarifine 
yanlara yapılmıştır. 


Modeli Lending sın almır M. 
Ноль, let cli cen metinde altin 
evlerini ana Байит şöyle tai edie 


Методе. defereot yara yapı 
нес esta medi olark verilmektedir 
Eka, epnik yanıgapların. 
“<anipalisnonis> yoluyla sağmaya. 
Metin epi diski üzerinde, ece hai 
olalar alarak deği, baki her dfasnda 17 


olla ruhu olarak 6 gönen (Ay, Merkür, 
Venn, Mars Jupiter Satara) bulunmaktadır. 
Mo 12 ka, pik apo (görüle 
işken uzunlu va aç ovement equate 
tr) йч delerentin catión her ik 
‘мост yanutmakıadır. Epi merkezinin 
amana göre, halkasında рий! 
merk унып delete олса Pulunu 
Incscgenin ulaşabileceği ca yüksek фаза 
olan rasına pce 12 mota bri veya bir 
ara поль welt ta side markez. centrum 
eram) epson altmda bulunan 
беде мд» kala dakinden kan Hk 
‘olarak epik умен аук, 
igin diana duran burg yap 
шепа deferenitc (medius mota) ona bir 
haral yaslanır se vektora) seye: 
öprüyəş altında bulunan centrum ve ayı 
amanda anılan düzelme pure okun 
Centrum йе batikie anda geçerli epi 
‚ins erindeki gezogen nokta buhanmaş 
lur. Bu cpes disk yd gezegenin 
eryumeotam değerine (оры dairedeki 
ənam) ayartanahli,c olarak epik 
ayer ana inki qatır depen 
‘warn düze ili v sonuna gezegenin 
klip üzerimdeki gerçek yer kenarda. 
önler yardımıyla ek unus Epi. 

yançapınım deşici олајы Seheri: 
Арии unda (Opera mathematica, 
1591) hiç gönde mamur. Weeks de 
anume ulm balaman pres ep 
ang ba noktada ened, orda bulanan 
döğer alalar ek ier vermektedir; Mesela. 
порева ter yöndeki düş alanlar 
A merkezde 
serilmektedir. Ayrica arada atli 
liter de мовами 


tard hal 
ecek маме 

ayarlandığında 

planear ora hur 

hareketlerini Alto 

arkaplan 

Shaner tarımdan 

m... 

gömer, ayca Dun, 

like (оп taraftaki onomatik) 

demene dlakleininsklalarınla otaya 

Son degerler okunabdir. М. rana. tu 
üremi eral analarına -chvetomum 
kullanmada yandan rag olarak «ей 
nano, özelikle gegen saksi halimde 
okun penegen mekanmalarının. Shaner den. 
о ance mesela Lorenz della Volpaka (1484) 
analdan, mal el omas 
same, Она hu hareketler 

homojen oldukları için 

Hanomaler dm yüzde, амі 

şayaloryumda heva 

айтышмай), 

birbirinden farklı pyar 

Probleme siradan 

birdi çark 

mekanizmayla 

К 


Sa 


Sebastian Münster'in Ekvatoryumu 


Iman отно Sebas. 
Müs (149.1853), Ongun 
erinin ino min. 
önünü ca ayırmış. 


‘ian fark veriynlara dayanın rg 
yazma ve Sr abi baskan 
olunmak. улут bola 3f aleta 
vegana ars emen then. 
rei, 10 une <ve dn genlerin 
‘nfm, Oç ans Ayin Борт ki 


оборо (net 153) temel alarak yap 
Bunlar: 


Organ Verán epi: 

Vi un qx üzere hareketin semut 
mehr Мене yarda, hangi miktarların 
orta harekete dave cms (al yan) vea. 
am (ağ yar) grek bula, Ашу. 
wo we Oppia es Venn yorungeinin 
Dama en yakın ve en weak nokta) 
—. 


Bir Diğer Kadran 


Organ Merk ana м hareke 
Merkür un опа huz harim tasin Ka 
ову ай bölümleme br bir уй ашшы 
takt, tun Pazar puna hale ve 
asiyalı) kumal піст izleme. 
Orun lad др, aylara kin hi barça 
‘ua sabuk, AP ye aka bir 
мй ik абы rosmedilmekiedir. Еп К 
Aare. коль hareketler karlı 
tel yan) veya bu harekete eklenmesi sağan: 
gereken dakka mitra sumado: Au 
Баку Oppostur ein Markar 
engem Duma ya сп yakn ve en шй 
aksan önermektedir. Mekar un ekli 
zerindeki yermi bellemek çin anti. 
larak me ck geri, gar esim 


Ay yörüngeleri iin hai v0 
meine kuka diğer geregentr deği or 
Güney ip duende harc oder. 
deme erent дети ly demi 
AS cb атаулыда, Met 
"Vent опет hareketlerini kaydeti 


ee aea tr apr чы 
ET ae 
ЗЕ 


`. `“ Eğer sen kendini bütünüyle ona 


ASAN Versen de sen ona bütünüyle kendini, əz 
ye. Bilinmez onun sana bir şey verip vermeyeceği. 


7. en-Nazgüm (б. 225/849 civari) 
£ ж ху? 


ha Arabi Araplar İlan 
önce deter kekre шо dile, 
yakn komalan lən rum, ime 
Miner vc abran ie ытай, ken hicretin 
(Peygamber Muhammedin Mekke'den 
Medineye 622 yində рекке pü 
yal А yanuna çəki yanı hüyül bi 
Puma egemen Боты gelir, 
Маат спона sala daha yen takvimin 
(herein ik ушуна жант dora, yant 
IMS X rn iyula yıların, Fenol 
slays Вы gem çerçevede ala 
касага lkelerin topografia 
 eleneklerin Боде, chur, 
павел ve trilerem tasmaları kalmaz 
tw куб Ma yl ortaya ikən А золы 
mer, betti bir kesin veya ülkelerin eri: 
(ethedimes) veya fərə (enê 
ethodiimderi) aşığın tayaakusih Bu tr 
erken di yazıları візу gibi 
Alen rinden saa çimə ірина. 


aki Arp мА учуй mer 
dayanarak, daha 2 X yur dk yrds 
(ачам çevik Aran trafik 
Yenerin ioplanuys В hmm Ne 
bastam, Bandon lo e las етапа 
era olarak am yazın ede 6/12. 
ушуй с cl ral bır pray 
міт фата gülmür 

yilə hs ушуй eçə ein 
bene əşyaya tame араба aba 
"ть oğrlya yasmin бурап bw пото 
erin isn Duaya een donem 
elimine hu сы ham ve uo M 
boyunca LO yawa dh çeyreğinde, Ристе 
(ma Diva run ve Marinos (mu 
İri ing bate bir. 
‘msn wara Arap am olor çevrede 
muş an mates ty nn 
apes ara hen yolunda gil 


Zamanla uk bir спісу Масове kazananı 
ever antalya св anndan ülkelerin 
Kartografik tenin абан, 410 yuyan. 
Anaren yev karakteri öze like kavuş 
Materyaller duzenleme ne artik hatalara 
ayd. Bu hatalar inde gerçekten 
anama kalp eth aramakta, amlar ve 
önemleri bereyden dace kendilerine eyl. 
‘eden yokluk ml вр beraber 
Aullazılların hağlışdı. По rür karga 
Asier muhtemelen он Iran n Мат 
5—.— 


Doğa nolu ve cəryanı м Zeyd al Heli 
(0.3229) bu onğrafya ekolünün kurucu 
‘olarak görülər. 8/10 yy içerinde arar 
‘an Ahmed Muhammed el Ceyhan. 
Палин Muhammed et lahat Mubammed 
Alba иа Maha Am 


said Olanın en gens temleri slan 
akdini ek.Mukadu yi coğrafya 
tahun günümüze ulayan iki yazman 
‘wri undata da bulmuş оба arab Akon: 
Sprenger‘ “yaşamış cn büyük engrave 
olarak mciyorda. -O deli çok seyahat eden 
ve ken gostemierde bulun, apm zamanda 
‘labs malacmey о деп plans leyen ter 
mm hek de hi var mamaya» diyordu. 
Аф geç yakınla gun, EM Zeyd 
bei, Ceyhan eb far seres 
sayesinde Ian ve Orta Aya hakkındaki 
coğrafı biger Onc ir geliim göndermiş. 
Daha genç olan А софту Suriyeli fi 
Havale Finn el Mad nin creme. 
ne Sicilya, panna, Kuzey ve Kuzeydngu 
Afrika hakkindaki copa erde, özelikle 
birçək seyahat kedi yaptıkları görkem ve 
eyler temeli kazanı, olor olağan 
ча derleme görülür 


Modern Arp ığraly tar üzerimdeki sm 
önem artırmalar. Isa фа öne Qhan 
regen, bu kitabla means) 
hatalarla cmamal irse елдин бри 
эи о değermi oduğunu 
Börmüztür Onun uzanan saman materal 
Sec ray ari akma de mm 
amanda kal u bkm de el bur 
ne sali. Ba. u ae onun 
calera yeas za ang alet 
‘Sarum olmasi len de wo etme 
sayede dür. Hasta, lam 
lynn copa ao tamlama 
naam rağmen hz, m dep cee 
Bunda da hiç de anmanmayacak dece 


-dogert Pilger aktarmaktadır. 

ы ашары ns ami ur, A pa Nr ay 
Sprenger 1 yl ay yr en Yan, ыыы 
büyük crac olarak ledi сп рик ‘ttn ада 
emil ct Mah ти cata tar атта 
balaman öne mede ararlar {raf em apa 
lie Andre Мыш! orinal bilme ТОС 
{tom sand hasa oyanan er — 
lz gün yər çanı Nepal in mm 


ayn göre pen bir bye ran ct- 
srin analarına en ita 
yoluyla сакам) Агар coğrafyasını iman, 
chan im arad ore dee 
‘tenn oko da el mun açil ve 
yapam esau are popa dst 
{Makin daha önc ortaya hoya 
отылым kadar gerçeklerini ve 
al tira yen kapsamlı bye 
ohana et kahı ek 
25—— 


Mu remel eye or anay daha 
warki sezidana Arapça'dan ziyade awa. 
oğrlya yazınında ber gistmektech. Yu 
etme ki, modemi yayın 
qan beşen кораб lun eserleri. 
een olan öv ve ayını hetmlemesi 
las ayıra say ken ve as софу 
topların geçelim koruyabilir Sc 
ons ğrafyacalara ait eserlerin Ortaçağ'da 
ры taatinda tamamen bimer. 
almaları tos check bur gerçektir 
Kunlun İber Yarımadası ve iya bu 
yarının dada tla, В sirlər: 
engeren, SES 11S уйда tamamlanan 
ya haritanın örgüm onan ve ind 
“Ahali Muhammed s Mohammed ey er 
Ori in kapsama cata abunda 
aheimeliyr Arap kaynaklara göre «Doo 
imlerine ve Бесус vene le tamman 
Norman Коза IL. Roger ey Şer «ангу, 
Миће Макао yazarını, Калу 

‘Aria dan yamna getrümiyə ve onu bir dünya 
tortas yapmakla görevleri. ede 
yunan xn sorunla olan metal cp cini əc 
‘Kral yeterince gey kanına sula 


larin Sica, mueren 1138'den 
110 iln kandar. yani İL Ringer olmo 
erasa kadar devam eden onun sel 


Samet en ar dört meyve vermiştir. 1. mon 
zerine bikə yuvalak h doma, 
fut, 2. 70 sch let Nr dunya 
hart 3. Kaa Naher el May irak e 
AGL. 4, Kub Qas el Mohoc Ranch Feree 
‘ad star. Yuvarlak gümüş leva. Tal 
Karina, Roger e olumender allı yı wanra, 


rin eylediği gin, u hart daire 
yemeyi. Har, Baz hukuku uğra 
ie ha hirçek yazmala horn ve 
22. 


re çok az səydə ШЕМ рост onun 
элла А donya hatardan Wig edinmi vc 
bumu verdiği hükümlerde вме önüme 
ulusdurmaylr. Genetik Фей 
Konrad Mifin Sede  parçahuritn 
temet alarak yemden oluşturulan, zerinde 
meskun dünyanın kuzeyinin ekvator 
Печ aynı uzunlukta gönderi 
adore dönya harina yöneltmiş cl 
‘ean haram yayalannuw ve 
atın ig ölümlerinin çevrilmedi 
yararı aaa için Mir ne kr hye 
ek andu. Manse Mil, ek 
arala yapış hatam yuva dei 
ikiye otağ gö yanlı br tanna 
awan Daha mara eh rinin kibar 
‘yuma bu haranın bir daye (ull e 
biçimine sahip oduğu yürek bl 
enlemi yanə oarak açıklamaktan 
ea ers pərçahərilan be ar ben 
dayanılarak vo ватные layı, oldukça 
‘eum yuvarlak harita da gür önüne 


bulundurularak ae daha yalı beli 
mü bik rere enes hr dunya 
art yenilen yaya gains in clan 
(Mein on gaia da tuntata dabi) 
un daha его ena manoram 


a haram kayağı ve nn Larosa 
‘anne yerme kin sonar günümü 
almaları уй farkl yee yorumları 
yanlama. Da ригип dar çerçeve 
ece Maher Cgrap und 
Kanaraphs im Mam und и Forte 
Abend sənli ganar сом ula 
han haan ksa değineceğim. 


em coğralyclrının (yaklaşık 218K) 
yanarak nya harnassen bedelden 
ra ek dr akra yən han 
kurp hu har dayandığı kolayca 
qey eer, Ancak mode ak hatanın 
serve аро yanık су rak olarak 
ее yedi ñhm pie deyimi 
artarsa öncen терек pour 
derlemeler haa Ain aba mn 
almiş yeli w Avrupa daha şir 
teat. Bana daha da önc görünen, 
ek İrini An bir çok bölümü için yeni 
günlü ve yn орому sun. 
Ancak Me min ооо dünya 
havnnkeyeilmsınden ve ə harten ch 
rin an kayma unun et 
menden sa уем бк араа. 
Newman eaten ch Polen 
bine bağ m К vara ar. 
men dyan en шэй су Soprano, hu 
{mi ran aya iya ba 
yaman vara laka evar tn 
‘mer ini долу hatda daha 
‘ears Ayan kure na one Oe 
‘cha şuarlaklayınimn ehr seme 
коты лии üns baran at çeken 


2 t ушуй» зець yermi 
болору görüntüsü muhtemelen en 
Seni halini aloşturmaktadır Bununla 
bire u pvontunan dara derece 
henar anot dilme değildir Bogunku dunya 
ele pare амай. ancak şimdi gelmen hem 
alanlar yoluyla, yan uzay wu tenon 
mümkün kidip görkem ve қанат 
sewn, hala yerine getimeyıhekkyen 
yl he galena gerçekliktir 
Taaliblrden highs coman kurulamak da, 
Cette hunlar şimdiye kadar ee een 
rün. əsən bu ortak aranı 
porel doğruluğunu sarımayocaklır Böyle bir 
Geyimin sağladığı «зана eli 19. 


yuan ikinci yarada benaz sahip dele 
gerç Ме hilim dah olan harta yapm 
anat hitoriogsafyaının,geliimin tek tek 
aramakla ve değişik altar evreleri 
aradan yapış katılar, gerçeği knmen 
(olun kunplayabsecck açıklama görevi en 
rece soda Yeryuronum bi hələm 
iman clink scumehimeunun Ik dose mewn 
ve nerede papal keylik hiçbir 
Piy neyevelnr Нос ve cab 


ir вате. Ayca, daha ma 5304 
erro Karta Hansa nun, 
memleketinden Can min civəli yakın 


койснес adas lanai iyne 
Hered, Firavun Necho (yaklaşık ma Sw, 
SS) nun conte Alia ma Finder 
tarafıdan yelkenle days 
aktarmaktad. O, bu hök imiar denizcilerin 
ual Denn güneyinden haşlayarak yılar 
yuca Herakleyin taların dolayp 
pendikten wara Akdeniz den Mara tekrar 
dönecek Radar uzağa yelken açmalarını 
rm olduğumu, denizlerin Би cnr 0 n 
eninde yerine getirme oluan 

anlat yor 


an al Meta on 
ny arria A gebe 
yapn ap han, а 
ra as pda Be 
Nea önem rak kz 
ylmy yy aa 
aran han алана I 
kya, Aa диш ee 
raylar Ht Oyma. 
ir dei lara рени. 
‘deme aie ar he sa 
raw dar öneride 


iə bü Minn Pe asta apps, Ме aa doğruya ine 2 
mp rad Иш Oyan Ark bal dlə lr amanda 


Yunanlarda Matematiksel 
Coğrafyanın İlk İşaretleri 


umanlar mA $ ve d yayık 

Y manın kune şeklin varsa an 

ma yy dk yeryüzü ölçümü 

denemesi ve Hallein оч buyuk. 
ir билс halide 300 derecenin ртн 
oyan eninin amyaya уйму, 
yeryuyunan linen yclinin опель 
larak kavranan за gereki tense 
atmışlardır. Boylam derecelerinin зу 
tutulmalarının cy zamandı dc yoluyla, 
yerl sadak zaman laru anlamda. 
nunu ve ver belirlemeyi temel teskil edn, 
he mekanın coğrafi elemi ve kurup 
yüksekliği esis kuran də onların etna 
aydobunmahdn 


Мастан зоот olarak 
ст саита Ба hario cume. 
Yunanların en büyük əsinomlnlan ri 
un Hipparcos m a youn üç 
котерме henüz perseguimos olarak 
yonu O, qayana kendi zamanına 
Baer alayla kartografik bayar vak 
ve унн} larak telah ediyor, sahi ve daha 
esen yer verilerinin yeterince taların 
yesim hulu ir haritanın 
zini, ¿mal değişik ülkelerde bulanan 
Birçok bilgin tarafından yapan ön 
çalışma sonrasieda gelecekte 
erçel hur es lar 
мун». Yunanlar esini, оооу 
Bulunan tek bie buyam (ari tanıyorlar Bu, 
ay rodar mö, 331 ylnda Капа Не 
Abela aranda görem, çınar um 


Zaman içerinde «Ме edilen cake 
erecek, pereh gemi veerkerimde ve gereke 
Roms ordusunun Вени mesafelere iin 
ae kune ve de ota kitapları 


i yolla kazanlı big. ma 2 
ушуна ak yarmanda br ean duya 
Бали rips (oh gan 
elinin yl açı Bə hain 
yaşama Tyas u Marinos dur. Cota 
polen olun nasa tne Pat 
en çağla Palme götürmekte 

da ve an şk co 
am pega ems 
S Oğremeğimize porc. Marion meskun 
anyana har bam 22 yanı yk 
Sila Paha olan fər derce ağn 


nya 
eklen рода ыя) ve haritaya суа. 
den meti abl verdere ve Асе 
lilin dayanarak das moras sesiliere 
atsın yem yapanlarin чобы give 
unmet eek lan WI exer terlemeye hemn 
göreli gösiyərə. Öncüyünün verilerini 
korken, nefe Ырына, özele eam 
derece ankam doğan mene 
işlerinin çok böyük lap görüyöme 
aym бм nedenle, Asu un lg 

holmes sistemati más orantilaarak 
Müçülüməşiü. Adenin Кау clarin 63° 
olan yaklaşık 21” daha byk beyler 
huyu meskun dünyan ayların BI ye 
(hata yah ar bulaş idir 
Görünen ok, Рацете eserine hk ir hara 
eklemem. Metninde. üretimde Kuzey 
Alam ve Н Ayaman dentes 
larak göründüğü ас hal b anakara 
emi ermesi gayr 


ilinen En Eski Küresel 
zdüsümlü Dünya Haritası 


əriyin karlar yanma ve 

Prol fra. Ars Мат 

tr çevresine. u Mühür 
çevrenin dece Alam Нот 
əmmək bar pe har 
denslorwtsn aen lie бсюдйстик mal 
enin esimle gömlek yara 
evresinin ende olduğu hər dönemle . 
yüzyılın halan ulaş. Döneminin 
nün bm altar tepik ei lan Halk 
e Memon yük ir ilgiler grubun yon hir 
сууну»: ve br una hara yapmaları 
emrini vermiş. Ba bilginlerin çalmakla 
elk Yasan ünalan al атый, 
“roc ka алгы 


Hain сид medan çetin altan 
ч usu еа oden coğrafi eenden bereket ver 


olan nin (ba. 1 resim) ek br dereceye. 
adlar hazal bir kopyasıdır Ha ramen 
‘sharia orginal haritadan zaman olarak 
“harden hd çare hir çizelge 
hr lədə eyiz bir kartografik abi larak 
elemek ara kurse bir düşüm 
aşmaktadır. Ви, meskun Sra 19:27 
‘Accu hu ha doğu gelini mm 
yamana Akdemir in HT küçültülmüş bir 
ulak enini gerekte. Boman 
huska. Mari Pokmc Prone bağlı 
Wu nr ann ye һә adele 
yene aramış айтам büyük dn tapo 
Wes ge, meskun düny br kat 


Olyanın. taat buyana da r 
“karanka yam ara çevreleri 
lak ve Mn yanana əmk к den 
‘olay, hat Ontan regalar (Bi 


Ке 


Yunanların yeyin sağlık Ne karga. 


yönelik kü, Marinos de Рыси? de (À rein) 
‘ve nol una am ve anak əyi zamanda 
ei kür çevrenin geliim auralı 
‘ss lann dayanma. Me wan: 
enpatyacisnnm almalarla ся ping 
basamağın воть hep nk 
yaşadığımız yeni bir evrime sec uly 
Kesinti devam osten bur elimin hana: 
görünen olgularını kaa bir sûre anec 
yayınlarının Mətheməfne Ge eap und 
Karay m Man ыш! ihe Fate im 
Ando kaba Ge des 
rahme Seha Х-ХИ. chikni olarak 
al 
renin Fence бест lan ların ir 


Matematiksel Сой 


du... 

Juri 
ala 11 ушуй ii çeyreğinde 

тестын! oyğrafyanın ams їн nin 
olarak petnmesine pondo He kazanan. 
Arm sta kutu çevresinin en büyük. 
gloria birini olan Aras e at. О. 
abya tarihinde су bur göreyim 
половая Görme бе Bad rana 
bulunan önemi yelin (2 yablai ID 
mi br çevrede) enlem ve boylam 
erer səməni görkem, mera 
kler ve kûre irgoeormcrinin tem 
kurallarını kalana belirler 44 
Neue) Отуп turdan layla yaklaş 60 
yerin unter bugünkü dtcrkere 
‘pov lçülen hatalar sadece бе 48 aki 
rund. Onun verileri Мат dyan 
“doğu mində pdan böyle devam aa 
öndürilen yer сінее на temeli 
mta 


alan dünyasının Bağdatın həttə alan 
bununda hayanyla perenne 
dereceleri лени diğer ədir, daha 11. 
or parranda Akdeniz'in bat dağ 
ekseninin 44" 45 ye gin 477) 

arge me ve Pam sons alara sie 
eriyen Allame Kanarya Atalan nın 
ҮТИ bata ve Takı 250 batma 


fyanın 
Bagımsız Bir Disiplin Haline Gelisi 


S kes rn duya tara (Sa nd piva 
130 u ayy ar rn rh Me n rta 
dayanmak (лез rem) sey ve Кат 
‘Arian dek mara damen dağa Ara Aya 
adan per зы модно rk maa 
a 


(€ ham min fr (ve 
— warn (5 vn) an 


Avrupa'ya | 
ИК Агарса 


В 


Grey eek nin ( rev 
arçaharialası bunlar 
Алба, Cut bu 


sn coğrafyasından doğan 
ve Mrope 


nie, Skye Norman Krol II 
‘germ arenes e tey de ars 
aralar ve crates, Me mûn 
acılarının hatlarına geni ide tar 
dayanmayı gitme birlikte, Akdeniz ve 
ik özelde Kuzey lo, Dogu ve Orta Asya 
onemli gencim ve уйгун тун 
ermek. Güneybatı Avrupa bölgenin 
chanda, gos Asrupali каторга. 
ssir hw mi hx hağılaymayan, lakin 
Me man engralysodavua ve er nən: 
dünya hara alata ayna erik 
gönle hr haranın hg 6. sein] 
‘na karya tarihinde Ella 
yönünde bulundurulan Par olgudur 


ala rak lerimi. Bə 


alanın dooalarina işin чети, 


arala yapm aimab. Mazı Lara 
tarihçileri, Pu haritalan daha önceki far 
altar çevreleriyle lemek. a 
anların istan arian i 
iiginlerden аты olan Joschim Level (144) 
enan) Arap coğrafyası hakkındaki binin o 
zamanı hel düzeyinin binda. bu 

haritaların cde nin har 

rine (7, evim) dəyndığından emi 


Avrupa'da Yeni Bir 


Harita Tipinin Oluşumu 


eleman Araplı kahr 
çevresinin matematiksel cupratya ve 
kartografi tanii rupina kaprami ər 

ekiz el энен dece wurde partlar 


başlayan Avrupalı donya haranın ve 
parçaharialarn IÑ yore kadar doğruları 
ohren ya da lay olarak Агарат 

Alor çevresinden gelen elele işli 
olduğun gontermekteir. Kartogra tarh 


ragmalarında hem sözde porto 
haritaların oluşum hem de takip cden 
aman arta düny hara ve 
тейи üzerimde görülen Asya ve 
Aa tasvirleri, kaps г 
çerçevede ee alıma yerim. er zaman 
‚ende имеп ayılm tek lek problemler 
hale ve Arəp-lidam kutu çevesine ait 
matematiksel одна ve апатай. 
itgisslen hemen hemen tamamen aber. 
olarak doğelendirilminir. Portolan 
haritaların oluşumu sorunu çözülmesi We 
mampu oarak kəl erken, dünya 
harıl ve parçaharialarda meskun dünyanı 
dk ket raya çıkan önemli yeni kumlar, 
Avrupalı harita yapımcılarının. seyyaların ve 
Seyahat raporlarının ayaklar haPs1key 
yesin bayanlar er alarak 
düşünmektedir. Bu düşünceye göre, 
örneği, Venedik'e, Cenena'da veya 
Mallorca stammet eden bir harita 
yopamenamn, Hazar Denizi'nin, Нин 
Yarımadanın eya Urmiye йч oldukça 
‘ugk Ма gölün hemen hemen kusuruz 
honfigürsyonların sadece weyahunmamelere 
veya seyyahların haherlrine dayanarak 
reten normal sayıyor. Böylece, cher 
ha harita yapımenuns iman bir yetenek 
acuso, ondan high şekille yerime 


getiremeyeceği br bayan crm olmuyor. 
ты? Yerin oyma ve ушуй boyca br 
çok neslin orta çalışmalarının sonucu olarak 
‘lab r ərinin hu veya а hanta 
yaşımın elie geçmiş oduğunu deyünmek 
aha mantık ei mir? 


Ptoleme Coğrafyasının 
Avrupa'da Kartografyaya Etkisi 


$ ушуша son çeyreğinde Mokeme uğrayanın Latine çevirinin 

ayım хаус Avrupa daki kartorafyaılı yeni bir aham 

‘uy. Latincede yrlmiş Preme a anda, nun uğrayın 
içeriğiyle tam olsak uyuşmayan bingot harita ortaya cikmaya başlasın 
AX. resi). Yaklaşk 30 yl bir zaman zarında oluşan bu haritalar ve 
bunlara dayalı dünya hatalar, Akdeniz ул Бате. Gri 63° 
замии ve Mint Yarmadn на güney mun 125° de bulunduğu. derece 
ağlaya gingen. «leme derece ağı han dünya: 
haritalarda 16, уйуй ortalarına ve bo tara birkaç yi sonrasına dek 
kullanımda kalirken yaklaşık 1510 ydumdan айза çoğu dünya oras 
üzerinde, aman boyutlar bağlamında, Alaniz boylan SF veya УХ ve 
Ministan un güney ranun Daylam derecesinin 1157 oluğu Me mûn 
dama hartan nin derece ağına yerinhurakmak zorunda kalmış 


Ptoleme Coğrafyası”ndan Ayrılış 


Steve 1S6 уйше Gamo ali 
torna ortaya əsla ə para 
əyən Asya hai ve yeni apup 

ep harina ani bir iki. Kendi 

ЗАА Мун ммс Родик: Вапа 

iin layan bo aan acne 

‘rc rene hamur baker 

sky derece a ab hr 

Kapama ve apo ap Baar 

yayınladı Buna naw ve tee ap Ma 

Каз endos bur er de тетине Bir 

Г] ко sanen, dominen ana тырак 

“sahəm Онал resin бегий 

Morar Gaal Аи БАШ 

eğe ve primle em 


enne intak nin авы 
nereden kaynaklanmaktaydi? Olen bu urta 
olduğun inant Байаман sağ alt 
üyesine ya aklama yapmış -Bu vevleyir 
yanaklara, coğrafya konunsnda rk 
meter halamın olan Ibn. 
Gamak un Arap битеу! Eha ch Fn 
gekenn uygun olarak sağla yeni Ayo 
amirini seyr. Ortelius Белш Асар 
rafya bii edi". IM mn Frans 
oyali Guillaume Postel train 1824 
yakla sanhi dan Fran otic 
путь om gucken кетеп NE 
yarma kitab kademe. Gerçi bu inap. 
Mam dünyada çoktan emi atan, daha 
doğ değerlere değilim kolan 
Isermehte he de, azar Avrupa'da 16 yüzyilin 
nə patada vens be Prom olrak 
“Amun ve taa olan tama yu 
elimelerle dik getirmiştir. sena 
inmenin ac. veya ese rin tu 
MEN e (zamanım gelen lah ik. 
Gerçekte ne Eb eker kabanın 


ann rele Gana hartaan 
Поляны eve yeli ne 
de hart, kitab veri lee mum 
içerinde ldi ənə pore Сич 
rape kam Ar çevresinde hir genel harita 
Sega райм: nde larak hizmet etmiş. 
malar. Onun hu Һана ас derece gerçe 
“oyun Bae lr ayni ar orn 
‘Sadove Ornelu un Gata harman 
oluşumuna ikin urdu yet ahaa 
Avrupa da wv ham ns hu ipin 
de gen doğaya lemin. aria 
nennen hangiunin gerçe dah муро 
luna edie daha dor bireye 
iemeyevek durmala наа ha ara. 
modellerin nad sana ve creden gy 
umum arkada almadılar bükme 
unun ir harim, Вила ken se, 
cari amaçla veya bur ps amc olrak 
edilen chan анд nan vey etik 
жоп Мпа gen ya da Arap- hibam kûltûr 
evresinden yeni imiş olan bir model göre 
Bir hama ipod, Seçim суй lk 

iksi he parçayı gene bir aray veya 
ya artan yapı dub 
derecesini değerlendirmeniz işleme 
esareti göstermek, 14 ушуп 1S yüzyıla 
Kaur Arga bu harcının galos əydi 
Hazar Dc kartograty tri bine Burts 
hing ir örnek sanmam. Hazar 
ли, 13 Seyi rapt küllü 
evresi ukaya olduğu, hemen been 
mükemmel şeklinin 14 yakla itibaren 
vga parçala bue ут 
las, 14 ve 15 yarda bank keine 
“Arpa дону» hatalarında Prulmc daba 
sa he 14 ve 17. yila (ha alar 
harç Baia yapıcıların di alanlardan 
imiş olmamı ve anak IK yn і. 
ə. 
L— 


Avrupa'da Haritaların 
Koordinatlarla İlişkisi 


ph Avrupa yapılan eski nya 
haritayı 1А уйуй» tadar benus 
ordinar göre çimen, akune 
gst mədclerin çizme duta gerçekleşen 
kann vetas la temel alınan dere 
alarma uygun bə getirilmiş olduklan 
lay alaya Bahr. Gerçi Avrupa'da 
tag dan kür çevri uman veya 
“Avril da derlenen pek çok koordinat 
elele varda, ama bunlar Asrupa nm bar 
sinlər дид. burada oluşan haralara 
hatunpi bir elde обоин Ва 
yönde ali tek deneme, Johannes 


Kepler m kedinin a gucken 
darma ck döyanın ənil randa 10 r 
Mir klanı kuma denemesi aşan. a, 
anaçlar =< 
еее 
соомойу» Walon Sika 17 й x kil 
ra otu yarında, Amid ede = I 250 : pr 
‘nn са) допу» лышына. ue i DR =ош. 
Agave Alva awanu. сыма ata z a 
дома ve kendeinın Arap yer çöreigelerie Миті 
temel. ¿ve Arap cupratya eserlerindeki et 
ipere dayanarak atv ћи harta ee 
gere görüşüme aşan i gin = = ee 
Kamat göre Pu bağlamda Hoğandal = 


ойума Wik Janson lao an 1634 Lada run ques erinin İrinanın seyyahlar ve denizciler bal seferleri veya 
id Secar yan cha ‘arama çabaları onun, Агар Маннан char yoluyla gerçekleycn Goal temaslarta 
meniden. «Senin İkemderye üz Roman çevresinden harkalar emi есті о — Jenadufenalayrın olduğuna creada. Gerçi 


почв hoy lame dikim fark єнїр усу. Будан heri есте dayanarak bizi bu realen izlerine garen daha caki 
eNet Aran д un andara dads pati обысков Portekiz, ралу. raha ve Hallands 
edilmiş ug, Den mene bese düşünmediğini gönermekbedir. Kuybusur oda Asymakları bulunmaktadr, səna yine de bunlar 
anlarının mbyahclelerine dayanarak Ber Avrupa'da are bulunan haralı mal şimdiye kadar kartografya апе 
— € hangi old uyuma ink. Пик, uygun bir biçimde ulaymamı eya. 

nci ve arilər kədər ar Fey bilind zaman zaman keyfi olarak yorumlarım ve 
Shihan nc уйы sen, daha sonra әгл adında, hu Raritan Widen ef diye değerlemdrlmiyerdir 


diğer Arap coğrafya eserlerine dayanarak ceki ¡ari Arap slam dəryasında gel. 
Фотумн Avrupa da yaygın lacada ik geliim ayamalarmlan doğan 
дә kesi ir haritası çözebilmek için Eh çekler dayanir ve Avrupaya yaşar, 


Bilingli Aktarımı 


vape bdsm batt gev hatalarının 
mark aktarım dönemi 
жылым anla giyin kas 
alaca başlarlar Sap тырын, 
ee рис Aman ln a Оаа 
aralar Arapça yalan Lain ye atarım 
oxo ikem aa. are dem 
‘lan, 1637 yılımda Schuman 
Kalkan dak kame anda diğer 
Parçalara katate məluma uğur ban 
Sehr Anaad Ranta (resin Arap 
{hem kita çevremden peken orar bu 
naz aan, Pariste yaklaşık YAS) 1740 
yla aranda pony ve böylece Avrupa 
arar arate döneminin başlan 
Hüzn igh cee əhl oe, ‘stent, Harada, Рось kin. 
{tau page ma Ha pens pn n əy ай rap haritalar су deer һим pen 
a ot dg başka Peseta olduklarına, bar ede geçimin abuna. 
gwar veya evl etkinə gm 
ulan ikin Vaso da Gama dan ten 
“kach oy бит bir we de 
alalı harcı Jan Huypen va mein 
sesimin hedi adı aman Gotas 
Aga ve Hdi hara усті N handan 


12 Rem ala, мен Arap ve Fan opacar erime yy, 
örn agg lən wa kaymalar меди Aral ər alla еы 
a Aden elan UY) amd al Han Dem an 
pula olmayın кимү Armin ar bam efe 
en an een 


Arapça Haritaların Avrupa'ya 


ei me abarca din are bir 
tarata brukyorum 


Olcar haritaları, Park ekolünün 
artar ve 1500 yü kadar daha бөс. 
dünya haralarıan офи bin dto 
doğruya veya dayı olarak hunlara lenc 
teşkil eden. hey yz у daha once Мот 
duya. expt cla oduğu wee міт 
menyem Toll" BFW atomda ытан 
тә derece ağına ötüreekledir Karte alya 
tari yazmalım Adam Oleas un, Nolan 
‘ammonium, Adrian Reland ın! 
лате Dele in, Jeph Nicolas Delete in 
(13 resi) Jean-llapaiae Копро 
le in, Kaman Boren, James 
Rein ve diğerlerinin haritaların derece 
ağlak has are eden izlere gereken 
Чы verilmiş ve Avropa dillerinde ulaşabilir 
‘laa yer çizelgelerinin barilan Aras 
“nyasadan günümüze laya ve Punkara 
dan haritalara karan a 
‘Spin ag yaranar Rollin ve Ana 
artngnalardan korunmuş urdu. 


Me’mün cografyacılarının 
dünya haritasına göre 
\ i 


Ay olup malı ема depa. Yerlerin ve 


oarak alas artogrfik Wek 


endem 


Halife el-Me'mün 
(dönemi; 198-218/813-833)'un 


ünya Haritas 


gizi = m 
KEZ nen sree 


Е 


machina temsil etmese de banın АЛ, 
ушун geprfinde,yeryuzanın 
amorti tamirinde ee simn olduğu 
bə 


a aga göntermektedr 
помещу. Me man hart 
argan era liyinin 
Wı perlondirehamek için sağlan bir 
‚met oluşturmaktadır. usan ya 
yar se hom harta bu petaim 
чт. hem Arap ou çevresinde 
Them de Bala höyük meme 
aşimaladir Bu haritanın, 
yeyuronan olda der 
seviyede gti eka hür 
yana, Mula шї 
“yüyən Latograf OK ve 
e dağların perspektifi tavini 
sat kartografik yardımcı 
usa. hanların oluşum 
dönemine han 
tarihleri samenat 
larak daha ov kaydırmakta 
yarımcı olmaktır. Mu haritada 
Ahr ekseninin Рейси db 
Г veye bir boylama karin 
indigenen olmas, Afrika'nın 
отуде, Avia ve Anan 
yeke dolaplar olma hem Hin 
hem de Atlantik olyanunlarnın faleme de 
luğu gi ar w enas olarak tanır 
атолаи burada ikiler ch 
asılan 


unata 
tarihinde 


yepyeni bur fa 
Penn 


Mükumdar emri мусс 


‘gale, elde 
ötevlendrilc bilginler, o 


or çığır ac önemi halə 
dünyanın hemo hemen merkezinde bulunan Yukarda yer alan ikinci hafa orijinal 


Bağlar tan hareketle Güney ve Orta Asy 


э kaswdinatlar kann verdi bilir 


em Doğa ve Kuzey Afrika'yı mümkün —dayaslarak avalen cima, Her ki 
ləbin tendi govemien ve kOe hanta da is «her ne badar daha wtadi 
kavrama avantapna sahiptiler. Böylece dönemle yapılar kopya, orinal organ 


el-İdrisi'nin 
Metalik 
Dünya Harit: 


Memati Mame əyər 
Мате 
lea 
нь 
= 
ж 
res ане 
precario eigen 
ea 


an penel haritalara karlı 
azandımış yuvarlak bar dönya harita metal 
Parka Бенин. 


анг in saca diren “Dünya 
aris” Konrad Mite araman 1955. 
yalama purgahartalandan Br ataya 
getirilir, ancad bara enlem dal 
armanın kuzeye ртс агама ш 
коой dikkane alınmadığından kure, 
уз bölgeler olduğumdan genn tar 
edilmiş hele Kı 
Afrika ано tûm kaaligiranyoe tannama, 
bale getmir 


Asya Haritaları fj 
muhtemelen 

./13. ve 10./16. 
yüzyıl) 


Herhangi bir günde 
Enlem Ölçüm Aleti 


Az: 


‘mn rn vespa pte 
чуш о, önce una cdam beni ve 
‚собст сетью donatlina bit yaren kare 
lav спас sen act. Yanm 
стт byk dairesi hir sahil yardımıyla tam 
olarak ter alibi yatay bir nemine 
эсйенийи Yandım arg ata eme yreyi 
rkə рим ir koms imal ейи nini 
ти tale hacia yəkunə а cha 
selale ve teme usen merken 
чин debe тыр Буча 
pencere açılır. Кешш ucuna küçük değer tar 
Жай lr. Kon yarim küre üzülər 
eder рил eth her hangi Nr 
nanə nye dry ve güne 
izn rund dette eme yüzey 
ташыл dele dene kadr dungen 
yatır, Kona aram küre üzrin et 
(Mh aşağıdaki resim). Gönen degiyà 
‘ales punes seviyenin gema 
ekranları ve wn larak чения he 
bavi üzerinde bağlı değişik işaretlemeler (H. 
18.19) cie edr Daha sra дуй dare 


‘hu yolla kazanılan kav kt (bulur. 
Hu kunop gk vasco kutbuna (man 
machr) kah cet. pk ekvatorunun 
seni (2) dan mesaleu (a) bine WP 1û türler 
iy ye Hunde bilikte em derecesini 
2. 


inci yeriyəndə Kon yerine, 
yukarıda kutlanan унт receb veya di, 
dın daha tayuk gph metal wep аыр hr 
Auen м yüzeyinin daire yini paça 
Kauam, Kurey yapay olan be ада dey 
üzünün rts br gəvən see 
Takke kore rere. pm got 
каймаш» dek güneş orante беп pr 
hareket ойи. Ва pozisyos üre ese 
Absence takke errs раесати olar 
sireni ona kts lərə Bulunur. Diet a 
vm ут de ayan mate 
участ ени lee чита 
Sanda wu pîk, gok vato ник 
renki hutbu ve çimde gem 
ern емет ders bulunan 


O. 


Ay tutulmalarını 
yerek 


sözle 
gi zlemle 


i _DENIZCILIK 


= Е. Во 


Bil ki, üç sınıf denizci vardır: 
İlk grup, basit deniz kılavuzlarıdır. Bunların 
yolculukları bazen iyi gider bazen de kötü; verdikleri 
cevaplar bazen doğrudur bazen de yanlış. Bu 
denizciler mıfallim (üstad) nitelemesini hak 
etmezler. İkinci kategorinin orta seviyeli me'âlime 一 
(üstadlar) olan mensupları, bilgilerinin büyüklüğü ve 
kapasiteleriyle tanınırlar. Onlar yeteneklidirler, 
gittikleri yerin rotalarına häkimdirler, fakat öldükten 
sonra unutulmaya mahkumdurlar. Denizcilerin 
üçüncü grubu en yüksek mertebesini oluştururlar: 

Bu kalitedeki denizci çok meşhurdur, bütün deniz, 8 


= operasyonlarına hâkimdir ve ayrıca hem kendi. ae ss 


zamanında hem de daha sonraları yararlanılan 
kitapları yazmış olan bir bilgindir. 
İbn Macid(9./15. yüzyılın 2. yarısı) 


im aa гл yayin 
М ‘woe drehen el 
ise operant ene 
Fee rede 
era 
ee er 
Vaio dle eae po dr 
мы 
Нины 
асаалаа? 
пена deniz rrafiğənin aym уеде 1 7 
yüzyla kadar geriye pitii vc ушдсксе yd: 
ə (tae 
Serra sr 
Kelam el 
ея 
re arl 
uzunluğundakı kiyi çurçisindec Arap-balam / 
еа уулуу нед 
rede dee 
ee re 
Conte are ton 
м. 
Berl Bits re 
ə mədən 
ə ək 
нь 
еше 
те 
Veen en 
rer 
т 
ee 
en 
barrel 
peace e 
[reta cti 
e ince 
hema Gap un Roig 
TPT rd ina 
asl rar 


Porter denek bikə olan 
thiini oraya haga çalı, Bundan 
25 


hü side çok yəkun би aA, Мен 
Okyanus nun həb ve doğu kala sakinleri 
axında deniz üzeri olan boğan 
yorumcu he va kay cage boyunca 
ergeni yarayar. Husunlə с 
herhangı hir zamanıka baren beens 
çk dene aha hüyük melee kaleme 
cari set eta a, Ne: 
zamandan ithəren, mas ve hangi dene 
бөлөп gerçek ley olga ли 
Arapça kayar, denizde ys bulmada bare 
чн yakan фо ve hatların, kutup 
diran ve diğer hayka day авир 
ehren kulak tahmin tiem 
yö ul temin giyimi recm 
asp yasın ve барку ент yanu мга, 
ağu se hat nalar birbirlerine yaklaşık 
AVES mele bulunan 15 aba yil 
tm ve bock resimi 1ye 
тезе мото. 


w + ° 


limin nen yüksek hı seviyesini, 
yetyüzünün ачпас тети 
эти praca tarafdan ekvatordan 
reket Aucye ve güneye ds hehe AF ye 
ve boylana MA ye hülumlendiğ bis 
yayınlanan, Gece açık deil. o 
mənə Ka sadece ana ету pogen zaman 
makama shen hareke ein. 
baren kate mera aracığıyla ohn 
ke hu bmrm ет ama dor 
olabilr. Па арна, eski Yunanların da. 
alum olan yer yüzünə (HD! agen) bir 
yerin (Туйлар yugi (P) mal elem 
белом (ACD aou) суй doğu” aston 
üzən a mad 


Mint Obama denier ya birrat hen 
aber yayla, ya da muhtemelen Arap 
инимби öğrenmişler b, kutup 
моу ms oları лер peta 
üyümdeşmemekte akin kuup yids 
ge hu вел kutbu çevremde zamanla. 
‘deinen Y25 M yanapi bala hir (gerçe 
olmayan daireyi arde vo лр 
yaka kiwa süne лыр ул 
Sasy esau deyü yüksekliğinin hate 
mms gerekmektedir. Ha, buy 
gözlemlenen yüksən gk hatunun 
yüksekliğine hiz təşnəsi gereki 
lama gelir. Пи noktada Araç 
sunumların 1.9 yuan heri hin 
önemleri anların erime mandy Во 
oste lay bəqa yarı өм ve ah. 
eve yükseklikleri arasındaki derece aranı 
yara bölümle hu yuan göl 
akman gerçek uzaklıklarını 
hexalanmasıda" Ва srmn о pred 
daha çek, тектес ona шу лынып 
ая ha or сп gal madan 
arc perde taktığı yukuta вау 

ейди sazî açan veya bir ley Коры 
ln on çizin a bom 
elk göviemieme ve Okie yoluyla 
ere миин unu denizci gökyüzündeki 
üçer abı aktan göslemleyerek to 

чч нип очсчаіст ayama gelir 
Burada o zamanki mimik görüşe gore 
Кей Ayı akım дин a kutup 
kun Dagh utan heri five yllar 
arm truley 


lara olarak lambda b yar 
öncen bilisen темі se Вы Seinen, 
yatay ve dike gözler oluşturan oman 
‘vehi gok kuttumun konumuzu 
ettirmeyi mömkən kılmakradır Mint 
Oyununu denizcileri gök kutunun 


əsumanən saflık более kontrolü ve 
apn Karma çi 25 ay kağan 
nemle дост beli yükselme w 

çalıma станала diber bir yardır! əraç 
ark ite etmişlerdir. Belirli oy 
оаа yükselmeler, Küçük Aysin her 
‘Ai foc yllar bilinc poyonlarımı 
arayıp баратта himen sağlıyor. 
Ония göğün görünayıca günl 
mler sala ne vakit арнамак 
unda tu ¿aman Bilim ут 
orientará, Zara ерим) Ay konaklar, 
‘ign görünürdeki gələk önüne trite 
22 


AE EED 
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“> 
4 si N 
в 
Kur ы 4 
w 4 
+ + 
was s 
üs 


alçalma konumundadır. Onun uste, 
20, ay kenapa... 1907 бе onun karya 
Yükselme инь bulunmakta: Вы 
“durumda kutup уйди yorungeunin en yüksek 
kana луй. Mana karya 20 my 
анз subse ve 12 ay kunapa aşan 
ut yinin kendi en doyak АА, 


‘nokta bulunup fate амаи 
Kuzey Kutbu'nun анши gerçek yerin 
elleme iw deoucbe- sadece kun 
yüksekliğinin ve böylece açık donedeh 
reel kumun tam INrokwmenu yapmayı 
ei, aynca bem seyrasete сов 
tadil mesafelerin dereceler halim 
bulunmasa da до 


Hit Okyanus nun her уте дафи 
niyet be şekile geçilmesini ve deni: 
ua tein he konum helme an 
Aa ögelerden yancı bu tanedir, bee 
ulu ber gökyüzü altında hans veya 
neg pie ota belirleme mumkun dep 
Bu aura başka bir yardımar araca ig 
vanda Bu da pasota. Araya kaynaklarımız. 
pusulanın daha 4/10 yüzyılda hatta hei de 
3.9 panda Ман Oyamın Arap derileri 
{aratindsa em tahminine u 
ermekiedirer Büyük br Asa yon bus 
arac olarak manyctá Ani in Mint 
"Olyanın Çin'den ugh, Partin 
10,16. yaya date бесе. belki de hen 
жа veya 7/15 yayi Mint 

yaa daki denizcilere sadce yön bulma 
yardımı oarak hizmet etmekle kalmayıp ym 
“amanda ра Sende mesafeleri belirlemek 
e hara margarini resem ve sib 
mek için llamar olduğum, bein alak 
array Coğrafya ve Hint Okyanına 
sisli de rayon emai, hu 
genin hartografik sirin ve Bunun kin 
gerekli olam ener ve ойт dereceler 
əlymalarının daha 9,15 ryt yöksek I 
Seviyeye ulaşmış olduğu kanan varmış 
ulumuyorur, Bo. açık dede yam 
anam eleme problemi тупо 
örnektir bununla hu Arap lam 
enişin temel We burn barye 
arya работи. 


ham Tomas 19 уйгун sayma em 
“amanta linen un ikincil materyale 
dayanarak, Нин Okyanusun 15 
 porçahanlasın çiehiecek kasar mesafe 
ммт ve yönlere in gə səydə 
iyi bn araya getire zaman, uzan 
yayı hayret düyürməyü. Buaunba birlikte 
mu ge bu vere deve «bikere ket 
kril denemelere kazanlı 
‘aller Bu temet Агар dizlik bilmi: 
rot, ancak alanın öze eserlerinin, nien 
erecek olmak Süleyman Meh (erken 
10216. yalin ecenin bulunmaları ve 
2 
vəlki 


Matthias Sehran mükemmel 
arayana ve Geschichte des aran. 
‘tums konan ann nde 
onene ñawi eve yetmek, ado 
eninde kan putların igen ardıl 
{arb aranan bar hizmet elen 
Arap спи mee sunulacaktır 
ölümler Arap miine pore ypmoh 
wazi 


I Ни pemiein katey güney yönünde veya tam 
Pen yma hur heyla gun prak larak 
Saye ea aralar, denizinin 
Annan hərc erben ane yerinin 
Парме bulman ve geline 
tam rey veya ny ikameti 
tend daha worsen yerin мыр 
yüksekliğin tekrar mesi sure sala 
evi kam aradaki шга. basen 
уч Steeler halide ven 

2 Blam йй akları ames 
arada d erg la haar yeni 
ut yeh bur Bells tur yen imn 
оши каша haq alara ө all 
pula dean уба gönen sokan 400 ya 


ahim 1 ida mm hana uygun 
yaka vey so tana göre ot 
ilmen rak utu peki 
Bulur Fe len heriki kutup yüne de 
aha tyin cl naa avi Pa dik 
‘xs goin br cnr kam lardan 
Pas er Bo Genim прими tak 
evlənək Маса aranan met 
yanın solari Kal laa ayı 
ra enn lunan i yer area 
Sanapa tuber Har мы kom 
la lata paral weak Beye 
‘rece ñana нм alamo y 
Ter url китом ph ir leme 
keler tuy пым) çk 
Sahe hareke eime cənab up 
yüksekliğinin шт loa ie on 
ayin eli w md yaa hr yla 
meridyen eğik katk Dal lr ya 
layla kadar ol sh, bu noktada da 
2. 


н UMA yeten pe pre ct 
i 


Bir açı copla ten yö, kalka oda 
əyilmə olan kutup yüce uara 
ns karlar yal alnı, Uyulan rota: 
açılarıyla ve bulun kə yksek arka 
denizci, bulunan kutup yüksekliği farkından 
et ortak kenar ili эйе dik açılın 
slat sağlar, 


enli һө iie osen iyi tani har 
«durch olanağına чари, Him 
Okyamıra denizlerde, uzaklıkları = olarak 
Rada ve önüşüürüdüğünde 23531 
‘mete vaya 477 yen oteki Aguas na 
Wak dinen bi pla conan ie 
толь tamil haline pc, dz ама 
eklenmelidir. uzunluk ölçümü, Агара 
kaymaklı Maine göre br pun ve 
‘we gece çimde gem ile alınabilen yolun 
akde bird, умы öç sad bir seyir 
yoludur Duman, geren Нан: 
OAyanusu'nda günlük yaklayı 1) km tkr 
yol kateteri yam hemen hemen 5 
en m ortalama uz) ve Doe Afrika ik 
Sumatra ara маци boyunca (yaklaşık = 
OO km) yüne igin ayağı yukarı 22 gane 
rin duyuları seco şarab. 


— 


‘ta ein nay дп дула. en Пу örnek Araş Des ik lir Şöyle 
Okyanunu dere aratan kullamlan uve Rim huhunmakta, bu tanevl Aden 
Kutup Vila ahı ак oktan dor 
Sihî = 12] e ваге KO] nf ele 
anat arasında Süheyl in [Carepa 
Arpa] yuki ve ğal Aden e eb 
Mesken, ут seal 4 k mac (ik 
‘yeh, u ve B Centauri) айтама. Her ii: 
yet rasına nf fra ve cl Mesken} 
КҮҮЛҮҮ Л 


paralel мав yolların М 
mesafelerini açık denizde ome / \ 
устин daha açik olarak gi \ 
Sean canlandırmak için His Zİ 


ET = م‎ 
anes 

В = 
=> < 
ildi s 22718 vo bir here KV 

“ronan on 2S 
Sees, 

oor 


nl açın büyüklüğü, yerlerin ромба Ünlem derecekeriin guna dopererinden 
anun birbirine убөдеү 11. vey 28 yon aşmaları rağmen bulunan 10 zien 255.86 
germe çizime pe ZX ye uyan br kmt iik USA giana hamamın (ASS + 
ohh pikon yükselme ve akla moktaına 43°37 =) 1F değerine hemen hemem 
an humana göre ve: Teki etmektedir" 


Nap dencia win plan Ap 
ölümlerinde Han yam ndaki küç ve 
Büyük uzaklar кто oklu wam cto 
amayta məhs cinler. Verdiler verder 
Bugünkü değere mukayese edilenler 

... əə 
se yılan gle in olan he bm 
‘data dark görünmektedir. Ama r hanin 
lar ele derecelere ve verilen yerle 


uv, Lot Ohyamow un gerçeğe ser 
“ul yakan hər emrine karaya 
‘ani etme. Arap ham dünyasında. 
asa Olam nn raya 
en olarak rama ne der 
limən olduğ ve demin uza 
ölçüme den haşarı туст yapar 


se iması amends шам 
ayı mek 4 pidan daha coe 0. 
ere Doğu Aika big il Ja umar 
номда (буа sci) rar di 
‘Syma ci Mehri arından venden. 
materyalin cocine dülər çekmiştir. Maske 
onun bo art graf ve karaf trier 
ncu, H.C Grange min. 
gördüm karya dike alamamış olarak 
— > 


“Sukymin eh Мет bw irc 
вора oh sabi par ачы. 
Муз önemi kei eve G, 
Ferrand ios cig bunun dure вери, 
Ha сис. verileri ancak gin 
anat kanlarını m kazara 
Yapacak mək-yevc, eski rin exit 
tata Klan Euro nece 
niade değer kaybetmez. Yer miei 


erime stare win 


En ayn pea (gn We çuk büyük arasındakı ^-75 là bento foi 
geliyor, ine büyük sapmalar da (127'v€ defer. err, Hint Сутиль #24 
ZA") Ah һаа daha byi diğer değerlerin kurey 521” güney enlemleri aranda 

уе kalitesine halel getimektedir. Bununla kaydetmektedir ve bire Mint hy hun 
like burada ehem olan, yerleyimin beyuk bır атса emula anlamda 
yoğun olduğu bledo lçümir temelinde екшей mach ve matematiksel olarak 
veya ме kot hati hanyuma yadın binlerce bulunan koordinatani verme eder. 
gemi seferıne dayanan tecrübe değerleri © Rakamlar tesadüfi sonuçlar sank hy 
yoluyla halat пам! esa bir çime olamayacak, сиз burada we hau olan, 
a dei taki açık denündeki — doğruluk dereceleri veya sapma payları ancak 
yaklaşık SODA kilometre uzunluktaki © yüzlerce yi wara [mindern haralara. 
eselekrm yəni Dir okyanasun ii ara" Aragua] deperkindinktsecck boylamı 


Salga Meet e te be 
Aa mh 
ayara ape nem 
Sel een rar 
‘ne an 


arklar. Bunların en genç emme. 
тойып haklumlə hir belek çinde 
burukmamaktadlr. Onlar y ulular 
temeline dayanan geleneksel astron. 
Paylas hula metodları ve denizleri 
pratik ölçme yöstemierini himehteydilcr, 
bununla litte he yontembere ve anaçlar 
Büvenmemekieyiler. Onlar зао, gemilerin 
yotalarından sorumlu denizciler depend. 
aki İM kr evrenle yükler 
resi, matematik vb ilimlerin atü 
yakal uzmanları olarak aym zamanda 


‘Geese н (шө Obp eo 
elemek gm И Congr ve” 


kemerine özgü bir Oş сти 
(sang) matbaa зто Bu 
etek суст st kenan bie yandan 
кемит] olarak yeryüzü bedeliyle, değer 
yaralan enero oarak ay up 
pada iledir miş. Ekvatora 
*wakhklariw быр yüksekliğinden ve 
yönlerini birl xahi luca bazarına. 
ayımarak Баасы hanu arman 
serie len wre gelin Dr pusa 
aracılığıyla yapabilmylerdir öylece gen 
elemesi metoduna geçmek için gerekli 
мыйм орут 


Hint Obama lik Arap denizin kn 
hu açıklamalara sarar ha dizlik 
iliminintemukilerinc şim kaç vv 
мута yerimde olacak. Arap denizli 
haklarda hu alam en by iki erkin 
15. уйуй ilk yarda Bo Me ve 
10/16 yuya dk çeyreğinden Seymin ct- 
‘Matar eserleri yolla bir geyler 
öğrenmekteyiz. Minder atamalar kn. 
anan umirati Su AD о. SAZ ni 
‘Kash A nam abunda, ların 
eserlerinin önemleri halkında 18У den beri 


yaylanma haven çevrilmesi ve incelenmesi 
ancak U yüzyılda gerçeklesir. Çok uh 
olmasa da öncüleri çalışmaları hakkinda da 
кә ceylin би eyer öğrenmekteyiz on 
Мк 1/10 ушуда ayete bulunan vo 
ea eli bir sitema galıymayan 
yazarlar olarak ntclendkrdigi br çok 
ikinin evcen anmahtadhr" ls муш 
enini yayina an [bn Mücsle göre 
denizcilik bai sadece уал geleneğe bağlı 
“nayan içori vc psi bur mar um 
ak oc mak О, denizcileri üç gr 


ayırmaktadır İk prup ban denis 
muzları unkuna yoklukla han 4 
до hazen de katu, verdikleri cevaplar baven 
“oğrudur bazen de yalı Во demirer 

mu alm emi hak ete 
hina atego ur seviyeli me atume 
(олады) olan тепп, brain 
Позор ve Kaprun tanınırlar. Ondar 
зелева, рас yerin обилия 
hülle, kat Одет wen otaya 
mahkumdurlar. Denizclena üçüncü gra en 
дс mertebe oluşturulur. Ва kale 
eni çk тезаш, hün deniz 
“oyesasyunlarna hâkimdir ve mr zamanda 
hem ea amanda hem de daha wate 
yaratılan kapları yarn alan he baml. 
hr Mc упо bir kapanın seferinde утам 
gereten kuralar ve kesir beklenen 
—.— 


Saman el Meh ye göre irsilik 
minin temeli ар Vin babe) teat (nar 
Chak) ve deney (verein вадим 
Bunlar sui ocre edilen ve to he 
tunen degrudur ve venti. leyen 
kehf güce bu dpi termel people 
‘hte hr ka ele (тә э pr 
Hərine ha özle ayırar Patan 
m yasanan ur (hand сіі ef 
{ergy Im Mac aan pe 
ire эсу gender ama daha önce 
çalışmalarında asi me gerchen ey: 
ağıla döhrüğünden emindir» 


Mer derik kür çevrelerinin 
терн Ie daa vaka v ni el 
ipleri için argo lan rami 
ama hakimler arş se adan EN 
strom yi kum aa ни 
боин ve gemilerle bunlara siper. 
rehine hanlar çalıma 


=> 


Dilo ole ların daha çek 
kullandıkları ve ker amaçlarına daha uygun 
vlan дейт Avrupa'da Yakup арам olarak 
ve ör Porekizli desciende Pesta 
lərək tara alt ve рими di. Biri alet, 
< emkuikutup yüksekliğine göre bulk 


тоташа kaki Bs hana Arapların tara 
OTE. yani rüzgar #8 quplenae yer 
‘ermeyerck çok küçük meriyenlan ve paralel 
irene bötümlenmişi. Mersiyeler ve 
arsch данка kareleri çok küçük. 
 okluğutulan oy kzeyden güneye ve doğudan 


pratikliği söy Hin Olyanuu denizcileri hata her ik hatta çok kesin olarak verilmişti 


“çin эй deni seyrinde um bir ада. Bena. 
Marya usturlap yerlerin enem olmo iin: 
dah çok karada kullanm chemliyh. 
salman bi geminin haramda url 
yapılan кА окат $ da 6 ye 
Kadar hatalar al kanalı ВА 


ve rice inc teka eden haritamızı 
атарса puxulsın ayaz gating, 
«полон içermiyor. Ve Vasco da Cama. 
‘ona güneyi yum belirlediği bay 
asap unla ve diger metal ulu tapan 
stc Arap barla asla hayrete 


Uyarmak caia gre шдет ari, erken аук. akane, лиис йені 
önem Агар dizilerde bayat alar) (ilən) Ком Deniz'de güneşin we gemi 


veya hayal айм Katar ден 
taşımaktaydı Mac in vera gere 
pc kehalan say tanhen on A sh ve hu 
levhalar höyü küçük ve orta formal. 
Daha sonra yuna at Rem de 
lan” 


Mo ağlama, Partek a ve coğrafyacı 
Jodo de Hamı (1400-1510yn Аша ili 
verimde Vasco da болип Guru 
Münlüman denizci Maton (alin, 
önde) Can йе Afrika ne güney doğu 
Kaya bakaya dikim meyhər rrap tt 
hentai. Ви riayet Мин On un 


часте ротам dy allam yam. 
pulum Pula madenden ogg 
Benker ve айги kulakların. ama 
cinin ve Cumaya ve tanon Finda 
çilenin. gemi str hem hl 
yakar göre, kunden ve güneyden em de 
uda halıya dər pot yüzün yürüyen 
“iz bûyûk yu ara yediği içn, 
rar бегеп akal değe 
hn kutladığı Payka bis aletle. 
eledin yle Bu aleti de ona ged 
ei iyan mad 


Ve hr олутуу» denizcilik alters 


derecelendirme Arp harrilrınan karakteri bölümüne ayn aletlerin formina ve 


hakknda da бёр vermek ir 


“nlar arasmda bir Arap da geldi, шанс. 
‘doula, Maemo Cani itli. O, hem bizim. 
damlara görüşmekten bəndi çin 
‘nem de olara br gemi kam arayan kran 
ebeni kazanmak içi larla seyh 
meye ruz olka. Vasco da Gama gure 


lanma деректе çin rada yume 
bilmek yeterlidir: Во alel ara Bade: 
denizlerin Yakup Sopa diye 
rere br ala kullarak 
yönelik gun yine hizmet etmektedir. Ayn 
Balm bu нса vede alime 
sailecehu > 


‘iri an peste geiyorum, İbn Mahl ve 
Süleyman el-Me пе eserinin venis 
elenme gore һи emini ев geç 9/15. 
ушуд» ve muhtsmolen dada chen hur 
ere мый» сту üzerin küləyi 
Para, sayin göre olan eski yon 
bulma unterm tadas balm akne 
 mühcinmeileyuniş ve Pakcimt baki 
sitemdeki ulê düzleminin 27 
Буск burda rumuz ve A 
ley lmkcmcyie tamamlanmıştır. Met 
‘Okun beyin mm cman an 

nun tere dairesinin 32 
‘rome Ravina Bana Con apa) 
"Ln madenler. Ba cür. 
Avrupa lerde dei formlarda ortaya 
ikan rum teriminin Kökeni тата", 
sla бойда (kutuy veya tebe diğe 
¿vi lara. Mt iğne Pe ue veya sehe 
(Pñ) olarak enlendirilmiyur?. Кома. 
olmayan bü iden, en azından her ik 
baya denizin eyes ğin saymanın 
bükükler sonucunu paraba”. В sənayım. 
usunta деме сатке. Her ii 
итеп ester адет ша thty 
20) Oss mica SH AN (0, 971862), 
vel hir güney sas (al wet ale 
nehir, uz. АМИ. üzerime yards деве 
арта derecesini biliyor görünmekle ve 
узлы içim 7 aaa bileme Бы 
АЛ 


Arap emiciler n, puslanın frinlaredan 
‘узде hulle ther hakda. 


Soldunubmaktr. Hint Ovas nd 


‘Bora zaman adamın bilgisinden, özele Şimdi Нин (yanay undaki denizciliğin kines kaslarla paxlaya dişin Portekizce riayet: 


‘de Vas da Garma ya Hindistan bat 


ana aletine, жуй deniz denizcinin yukarda 


ların bie hası gerliğinde outer bahsedilen ( AM) temel usurlarından 


Vasov da Cama ya dayanmaktadır ayırın 
те tarada Vasco da Gama, arada «manyetik 


enin Cesim bar item 
kachanka ve diz aati yanında 
kullanıldığını anlamaktır Herta usa 
tipina His Ойум ndən Avrupa ya daha 
IM runku key seyahatinden önce uyğ 
Анау рты için il bic çe 
menu, Hane bie pola Cenevizli 
Cap Kala beraberinde tase 
Ht Olyasusu pula kullanılan Os puma 
tisa apni ai Portekizli tai 
‘cronies Osiris (1506-1580) vermektedir. 
‘Hatta sa he иза diş stig, 
‘amar hakda da 

iş rmekiedir". Verdiği ilgiler bize ber 
çin tam fo rebərmirüksiyonan mümkün 
umur biz. x 220 L.) Üç plan сп 
pps Avrupa'da 19 yaba kadar. 
nane kalmış olandır. Bu punlan ənə: 
karakteri yindən бакс. Daha sera 
kərdən olarak sümlyədirden arado mo 
‘alan 32 bla bül pul де alt 
Saralan enin taya manyetik ln he 
lik döomektedir. tbe Mica kesi 
əyarı alarak elediği daha da 


ei ola ikisi мс. manyetik dc 
эта psu diskini эй tara aren 
hareket eirmemekte.Dumun yerine pasala 
“ki erie ana olara aradaki pim 
онд» dönmeler” (biz. x 229) 


Şimdi а dei sepriscern hala 
emma bulunan öşür unun. 
наши belirlemenin uz mümkün 
olamayacağı derece ağlı harıtadar 
ku Bu хои Gec ds 
rate Sehri” ce anna 
se erek ve güman barada 
tekrarlamak orada cd imiş wawu 
hərəm, Him Oyunu çerçevede 
ere ll deniz hatalarına ошым yüksek 
e ip gelirmi Ho tip yala, 
inc сиети) drat e uk yal 
‘lg etri mina denize Bili 
şəni yüzer yı un ren treo. 
‘erica alay Sadece Arp 
“Türkçe kaynaklərın verdigi giles rk aye. 
amada инг ve diğer Araya 
‘Semorina ve нотык uly 


atta məteyalinn eceli b eni 
ağlamaklı. ние ende hir bn 
ayl geleni kamagra materyali dei m 
amanda Heim istan enik 
mi de önerme haz ыыы Handan 
до Panel selen рдак ore, 
sa algler ld teri Болей 
aycan kei seyahatine Kp i se 
erkilet Ege би muhtemelen 
{51941820 yarma gelen, baya ve em 
dereleri hala eklemi bi Porekar 
nya haan (rpe Reinet ten) 
‘rian dog kaya e Suma bl 
Мум aramdaki han eat ST ye 
ym ve том dependen (SOY sadece 
10 spt əc Arap dii Мут ch 
Meh derinden чадо 3 weak 
“otunu eye ediyorsak en nema Ht 
Olga bağlamında alce еее 
үне yl ies yerimde yap çalışmalara 
yanarak alym тымда bie dei 
ork arta yapımcının спим эйе 
"olması gerektiğini varsayabiliriz. 


{ 


Denizde 
Yiikseklikleri 
Bulmaya Yarayan 
Olçüm Aracı 


int Oiga denileni. ard 
yukseklik ölçümü ion aromomlarn 
hizme eden actor sallanan 


gemilerin zemininde mahal gördün, 
Siler ayetleri yama era Portekiz ar 
ода de Barton un ba rmagetinden 
ayrakfanmaktadhr. O, Vasco da Cam tun dk 
‘ey seyahati onunla Müslüman gem 
əvəz güneyin уйлен besi 
büyü alga usta ve diğer metal 
zuraplaı«gossedinn we mektedir 
Arap bunden ads hayrete düym, akne 
başı dümmenelein (pulların) Kizi Demire 
güneşin ve gemi elenme gerekn 
aylıklar yan yüksekliğini boldular 
maden nggen aletler ve taranta 
Польфа, {akat Авай, Camhaya: 
Пи Hindi denircikinən gemi seferle 
om tir whotam gore kuzeye gey, 
hemde göhyüzünude doğal batıya doğru 
hareket eden diğer boyük унды pone 
yönelik çin uzaklıklarını açara gore 
henset aletle dei de, besni kullandı 
aşka hr aleti helen yle a alto 
de ota gönder alet üç evham 
loymaklayb = 


мемле Nasa larak linen hə akt 
int (Ayanau denizlerinde Başar 
(ишш) veya бирд ag hear) adım 
киту (hka. a I). 


a arim 
pa a 
A Beet dem 442M) 


Davis Kadranı 


sek şekide ayarları Dare 


Figura de QU AD R AN T E. 


A Api de marear 
‘ect w: 


Vasco da Gama’nın 


м 


Dioga Ribciro'nun 
Deniz Usturlabı 


ken oluşan dese ortam 


asələ náutico) banya nın Pirinç; wawana Çe Wan 
umetinde bulunan hari Digo — en ent da 
vir 1535, 1577 e 1529 tarihli haritalarının. meer 


eninde recta Bununla a 
muhtemelen İb cy аби tarafından 220/1029 
yalanda Toledo da yapımı oban имиип. 
ke 11.99) geleneğinde. 


бузулуш 


N 
NT 
N 


qm Dei, 
Mapa is 


Deniz Usturlabı Denizci Kadranı 
yükle bu port modeline eninde konum behemeye yarayan 
yanarak Matin Bruno A In dad panc banan Digo 
igre) tarafından imal ермени. Ribeiro 1525, 1837 ve 1829 tarihli 0. 

aya art ürk пекин 


Karavela 


(Dhau, Рац) 


Modes Yap Sten an 
Voll a Амур ng 
man Na CSNY 


Bir Botu 
Kaldırmaya 
Yarayan 
Vinç 


Balık Pusula 


vagal konu çevresinde tammy 
A 2 
Avimal ya manyetik yl b 
balk formuna ship за a 
тоолуу başka bir mene 
паи, a кө де dan bir 
omulduğunda kuzey güney yönüne doğru: 
ond, Böyle bir punulanın temel 
rconih bu moselle göz önüme serilmektedir 


el-Melik el-Eşref'in 
Yüzer Pusulası 


emk up ve nala de врат 
‘dan (Hk IL. 107) Yemem Slt ch 


Май Ем Гн И ear, 


yek hr gelişim Кола gönderen hr 
ушт sala tan etmektir 


Manyetik nc su dou yuvarlak Калак bi, 
alməmə veya ай йс emprenye clmi me 
əzm bir дела tarafdan, her (ak 
alarma haç ruda af nie Tr 
yuz taşımaktadır. ame kenan a var ye 
ölümlere aka de hos па. 
çü kms ayy (tapem 72. 


ə... 
rek tara ы görevi olan ammut 
Peeples Gum de мени 

unun ayn Peregrinus (hr. «$ 
х Mien ine paso tekear 
Den 


Mam гестот 
yazar tating ve çizimine 
аяты». 


т 


Peregrinus'un 
Yüzer Pusulası 


ca opor de orcos at 
рх 
аата аерма, 
irn İoann pa ры 
teamed Dale ee aonb 
‘eta mab alm Pen 
Ar m ang acct cs 
yam öm, Tau ipa 
den ne yeri meth e 
sine Baya ca 
yaa унд art a 
Former shan ap Ka 
Kapın er bt hon gp əda 
tems ана йм epi 
Sands cts uc on ap 
de menden isn pə 
‘liga tana, Tim 
tama wantuna armen, мены. 
ки eter ea çe 
Bes oan ber заа i qk 
pl tuyo ge ten. бима, 
Kenn us pad an 
rnd hh gtr dən 
——. 
əzm td ры т pər a 
rnek qata yü an nay 
orun рав on pl 
e nd do 


Peregrinus'un Hint Okyanusu 
Iğne Pusulası Denizcilerinin 
Dört Pusula 
Tipinden Biri 


Modemi замы єп a. 
op Sam Com aşa blr 
Ка de pl May 
em ey me 


Hint Okyanusu'ndan 
Daha Gelismis 
Bir Pusula Tipi 


Sonradan уе haksız yere 
«Kardano Tarzlı» olarak 
adlandırılan sisteme göre asılı 
Pusula 


Denizeilik Bilgini 
Ibn Macid’e ait 
I 


Pusula İçin Yardımcı Araç Olan 


İz 


Avrupa'da İlk 


ek Gemi Pusulası 


Bir Diger Model 


Gemi Pusulası 


Gemi Pusulası 


iki Osmanlı 


Gemi Pusulası 


Mesaha 


Pus 


Ölçme 


Namaz Pusulası 


Ga Aiton, 
ка 
5 


Ispirtolu Gemi 
Pusulası 


Pusula 


Coğrafi Pusul 


dan teri bir tiie 
tu тш 


et buon peg 
= 
Жага pat paring hapak vana, 
arduo aaa Nieto шм ва, 
Kann nie Xo en 


Fırtına Lambası 
ile birlikte 


В 


